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Rada Miejska Lomzy

Dotyczy: ,Miejskieqo Planu Adaptacji do zmian klimatu dla miasta tomza do 2030 roku”

W zatgczeniu przedkiadam projekt uchwaly w sprawie przyjecia ,Miejskiego Planu
Adaptacji do zmian klimatu dla miasta tomza do 2030 roku” i wnosze o podjecie uchwaty
na najblizszej sesji Rady Miejskiej.

Uzasadnienie
do projektu uchwaly Rady Miejskie) tomzy w sprawie przyjecia i realizacji Planu Gospodarki
Niskoemisyjnej dla Miasta tomza do roku 2030

W roku 2022 roku trwaly prace nad stworzeniem Migjskiego Planu Adaptacji do zmian
klimatu w miescie tomza (MPA). Dokument ten powstawat wg $cisle okreslonej procedury
zgodnej z opracowanym przez Ministerstwo Srodowiska ,Podrecznikiem adaptacji dla miast —
Wytyczne do przygotowania MPA do zmian klimatu® oraz ,Strategicznym planem adaptacji dla
sektorow i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywg do roku
2030".W kolejnych etapach tworzenia MPA dla miasta tomza do 2030 r. poddany zostat
analizie wrazliwosci poszczegoéinych sektoréw na zagrozenia zwigzane ze zmianami klimatu
wraz z udziatem mieszkancow naszego miasta.

MPA, jako dokument strategiczny Gminy, uwzglednia zasady zréwnowazonego
rozwoju i potrzebe diugofalowego planowania, a dziatania w nim zawarte, beds miaty
pozytywne oddziatywanie na rozwoj Miasta tomza. Niniejszy ,Miejski Plan Adaptacji do zmian
klimatu” dla miasta tomza do 2030 roku jest narzedziem, ktére stuzy do ksztattowania miejskiej
polityki skierowanej na podniesierie odpornoéci miasta na zachodzace procesy spowodowane
zmianami klimatu. W opracowaniu ujeto m.in. dziatania techniczne z zakresu zielono-
niebieskiej infrastruktury, dziatania edukacyjno-informacyjne oraz organizacyjne.

Uchwalony MPA bedzie mogt takze w przysziosci postuzy¢ do pozyskania srodkow
zewnetrznych na rozwigzywanie najwazniejszych problemow Miasta, wynikajgcych ze zmian
klimatu.

Whnosze do Wysokiej Rady o podjecie przediozonej uchwaty.

Akceplowat Przemyslaw Chelstowski, z-ca Naczelnika Wydzialu Gospodarkl Kemunalnej | Ochrony Srodowiska, tel. 86-2156788
Opracowata: Marta Muczyniska inspektor WGK Urzedu Migjskiego w Lamzy, tel. B6-2156792
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UCHWALANR ...oeeeveriinnnnnnn. RADY MIEJSKIEJ LOMZY

w sprawie przyjecia Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu dla miasta Lomza do 2030
roku

Na podstawie art. 7 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o samorzgdzie gminnym (Dz.U. z 2022
r. poz. 559 zmiany poz. 1005, 1079 oraz 1561) Rada Miejska tomzy uchwala, co nastepuje:

§ 1. Przyjmuje sig do realizacji ,Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla miasta omza do 2030
roku”, stanowigcy zalgeznik do ninigjszej uchwaly.

§ 2. Wykonanie uchwaly powierza sie Prezydentowi Miasta Lomzy.

§ 3. Uchwata wehodzi w zycie z dniem podjecia.

Przewodniczaca Rady
Miejskiej Lomzy
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Uzasadnienie

Kazde miasto mierzy sie ze specyficznymi dla swojgj struktury i lokalnych uwarunkowan
zagrozeniami klimatycznymi. Wsréd ekstremalnych zjawisk pogodowych dotykajgcych wiekszose
polskich miast mozna wymieni¢ m.in. wysokie temperatury czy nawalne deszcze. Powodzie,
podtopienia, porywisty wiatr czy susze - to bezposrednie zagrozenia dla bezpieczenstwa mieszkaricow
oraz dla dobrostanu infrastruktury miejskiej. Miasta sg obszarem szczegélnie wrazliwym na skutki zmian
klimatu. Na terenach zurbanizowanych koncentrujg sie bowiem najwieksze skupiska ludnosci oraz
sektory gospodarki.

Adaptacja do zmian klimatu to relatywnie nowy watek w polityce rozwojowej miast i gmin, ktéry

- ze wzgledu na skale i znaczenie problemu, powinien by¢ uwzgledniony w strategiach rozwojowych.
Przyjecie Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu dla miasta tomzy do 2030 roku (dalej zwanego
MPA) przyczyni sie do poprawy bezpieczefistwa mieszkaricow miasta i zwigkszy ochrone przed
szkodliwymi skutkami zmian klimatu.
MPA, jako dokument strategiczny Gminy, uwzglednia zasady zréwnowazonego rozwoju | potrzebe
diugofalowego planowania, a dziatania w nim zawarte, bedg miaty pozytywne oddziatywanie na rozwéj
Miasta tomza. W opracowaniu ujeto m.in. dzialania techniczne z zakresu zielono-niebieskigj
infrastruktury, dziatania edukacyjno-informacyjne oraz organizacyjne.

Uchwalony MPA bedzie mogt takze w przysziosci postuzyé do pozyskania Srodkéw
zewnetrznych na rozwigzywanie najwazniejszych probleméw Miasta, wynikajgcych ze zmian klimatu.
MPA oparty zostat na Podreczniku adaptacji dla miast — wytycznych do przygotowania miejskiego Planu
adaptacji do zmian klimatu, a jego przyjecie, bedzie realizacjg wskazan ,Strategicznego planu adaptac;i
dla sektorow i obszarow wrazliwych na zmiany klimatu w Polsce” (SPA 2020).

Na podstawie art. 48 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informagji
o srodowisku | jego ochronie, udziale spoleczenstwa w ochronie 4rodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na srodowisko, Prezydent Miasta Lomza wystapit do Regionalnego Dyrektora Ochrony
Srodowiska w Bialymstoku oraz Podlaskiego Parnstwowego Wojewédzkiego Inspektora Sanitarnego
w Biatymstoku z wnioskiem o odstapienie od przeprowadzenia strategicznej oceny oddzialywania na
$rodowisko projektu dokumentu pn. ,Miegjski Plan Adaptacji do zmian klimatu" dla miasta tomza do 2030
roku. W wyniku przeprowadzonej procedury ww. organy uzgodnity odstgpienie od przeprowadzenia
strategiczne] oceny oddziatywania na $rodowisko projektu dokumentu odpowiednio:

w dniu 06.09.2022 r., Podlaski Paristwowy Wojewodzki Inspektor Sanitarny w Bialymstoku;
w dniu 22.09.2022 r., Regionalny Dyrektor Ochrony Srodowiska w Bialymstoku.

W 2wigzku z powyzszym, podjecie przedmiotowej uchwaly uwaza sie za uzasadnione.

Przewodniczaca Rady
Miejskiej Lomzy
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Rady Miejskiej w ktomzy
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Dokumentacja opracowana w ramach projektu pn. ,tomza — opracowanie dokumentacji w ramach wsparcia rozwaoju
miast POPT 20714-2020" wspotfinansowanego ze srodkéw Unii Europejskiej, w ramach Funduszu Spdjnoici,
w ramach Programu Operacyjnego Pomoc Techniczna 2014-2020 (umowa nr DPT/BDG-II/POPT/4/22 z dnia
21.01.2022 r). Dotacja na realizacje projektu zostata przyznana w ramach projektu POPT.03.01.00-00-0239/18
Wzrost potencjatu beneficjentéw polityki spajnosci w obszarze prowadzenia efektywnej polityki miejskiej”

Fundusze . : .

el Rzeczpospolita Unia Europejska
Eu rﬂpEJS_RIE _ Polska Fundusz Spéjnosci
Pomoc Techniczna

tomza, 2022 r.
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1. WPROWADZENIE

Klimat ksztaftowany jest przez czynniki naturalne oraz pochodzenia antropogenicznego. Wszystkie
te czynniki stale ulegaja ciaglym zmianom, a zadaniem m. in. wiadz miasta jest wyznaczanie kierunku,
w jakim podazaé bedy wszelkie dziatania majace na celu dostosowanie sig do zmian klimatycznych
w roznych dziedzinach funkcjonowania miasta.

Specyfika miast charakteryzuje sie gléwnie wystepowaniem duzej koncentracji zabudowy oraz sieci drog.
Wystepujace w miastach powierzchnie biologicznie czynne (tereny zieleni) s3 integralng czgscig struktury
miejskie] i posiadajg ogromne znaczenie w adaptacji do zmian klimatu. Istot'nym elementem miasta, ktéry
petni funkcje uzupetniajaca poszczegdine obszary strukturalne, jest infrastruktura - system transportowy,
sie¢ cieplna, elektryczna, telekomunikacyjna, wodno-kanalizacyjna - ktéra umozliwia sprawne
funkcjonowanie miasta. Znaczacy wplyw na klimat ma takze gospodarka prowadzona na obszarze miasta,

a takze w jego bliskim sasiedztwie.
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Rysunek 1. Klimat w miescie!

Zauwatzalne zmiany klimatyczne obejmuja wzrost temperatury, zwigkszajace sie splywy powierzchniowe
w wyniku ekstremalnych opadéw, ktére powodujy podtopienia i powodzie, a takie utrudnione
przewietrzanie miasta, co z kolei skutkuje wzrostem zanieczyszczenia powietrza. Obserwujac zachodzace
zmiany klimatyczne, stajemy w obliczu nowych wyzwan, dotyczacych rozwoju  miasta
w kierunku poprawy zdolnosci adaptacji do zmian klimatu.

Materiaty powszechnie stosowane w infrastrukturze miejskiej, takie jak beton, asfalt, ciemne pokrycia
dachéw pochtaniajg wiecej promieni stonecznych nii odbijaja, a nastepnie oddaja energie, skutkujac
podwyzszeniem temperatury otoczenia, co nie jest zjawiskiem korzystnym, w szczegdlnoéci w odniesieniu
do zdrowia mieszkaficéw zamieszkujacych dane tereny. Podwyzszenie temperatury w srodowisku
miejskim powstaje takie wskutek aktywnosci cztowieka, w szczegélnoici ogrzewanie i klimatyzacje
stosowang w budynkach, ruch samochodowy czy procesy produkcji towarow.

1 Zradio: opracowanie whasne,



Zwarta zabudowa powszechnie wystepujaca na terenach miejskich wzmacnia zjawisko sptywu
powierzchniowego, ktéry moze powodowaé lokalne podtopienia | powodzie miejskie. Nieodpowiednie
ksztattowanie terenéw miejskich moze zaburzy¢ funkcjonowanie korytarzy powietrznych, co z kolei
utrudni przewietrzanie miasta, a tym samym wplynie na wzrost stezenia zanieczyszczenia powletrza.

Zmiany klimatyczne wywierajg presjg na infrastrukture miejskg (budynki, drogi, systemy kanalizacyjne),
a takze wplywaja na komfort i zycie mieszkaricow — jest to szezegblnie widoczne w trakcie trwania fal
upatéw. Analizujac dane historyczne oraz prognozowane zmiany klimatu istnieje moZliwos¢ wypracowania
dziatan adaptacyjnych, ktére pozwola na wtasciwe przygotowanie sig do nadchodzacych zmian.



2. CEL|ZAKRES OPRACOWANIA

Paristwa cztonkowskie Unii Europejskiej poprzez wdrazanie Strategii adaptacji do zmian klimatu Unii
Europejskiej z dnia 13 kwietnia 2013 r. przystapily do realizacji polityki adaptacyjnej, majacej na celu
przystosowanie sie do nieuniknionych skutkéw zmiany klimatu oraz ich kosztéw gospodarczych,
srodowiskowych i spofecznych.

Na poziomie krajowym opracowano Strategiczny plan adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrailiwych
na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektyws do roku 2030 (SPA 2020). Dokument zostat przyjety przez
Rzad Polski w pazdzierniku 2013 r. Realizacja Strategii na szczeblu lokalnym odbywaté sie ma poprzez
wdrazanie ,Miejskich Planéw Adaptacji do Zmian Klimatu”.

Celem niniejszego Miejskiego Planu Adaptacji do Zmian Klimatu dla Miasta tomza do 2030 roku (dalej
MPA) jest opracowanie takich dziatan adaptacyjnych, ktdre przyczynig sie do lepszego przygotowania
miasta na zagroienia wynikajgce z przewidywanych zmian klimatu. Horyzont czasowy niniejszego
dokumentu siega roku 2030.

Opracowanie obejmuje analize zgodnoéci dokumentéw strategicznych i programowych na poziomie
globalnym, europejskim, wojewddzkim oraz lokalnym. Wyznaczone cele MPA zostaly poprzedzone wyiej
wskazang analizg, dzieki ktérej mozliwe jest zachowanie spéjnoici dziatah w skali lokalnej,
uwzgledniajgcych kierunki dziatah wskazane na wyzszych szczeblach administracji. Wyznaczone dziatania
nie sg przypadkowe, lecz maja charakter dtugoterminowy i stuzg osiagnieciu celéw globalnych.

W procesie opracowywania niniejszego MPA sporzadzono diagnoze, w ramach ktdre] przeprowadzono
analizy zagrozed wynikajacych z prognozowanych zmian klimatu. Zakres analizy obejmowat ocene
czynnikow klimatycznych udostepnianych przez Instytut Meteorologii | Gospodarki Wodnej (dalej IMGW)
na przestrzeni wielolecia. Ponadto wykonano analize aktualnych dokumentéw strategicznych miasta oraz
wszelkich opracowar dostarczajacych wiedze na temat uwarunkowar przyrodniczych, klimatycznych,
spotecznych i gospodarczych miasta. Do oceny prognozowanych zmian klimatu, a tym samym okreélenia
ryzyka wplywu tych zmian, wykorzystano scenariusze zmian klimatycznych przygotowane w ramach
europejskiej inicjatywy EURO-CORDEX. Na podstawie sporzgdzonej diagnozy oceniono podatnoéé miasta
na skutki zmian klimatu, a nastepnie opracowano opcje adaptacji.

Na etapie opracowywania niniejszego MPA stworzono mozliwodé udziatu mieszkaricow i interesariuszy.
Wyselekcjonowane jednostki miaty okazje do udzielenia odpowiedzi na pytania dotyczace wptywu zmian
klimatu na ich podmiot, a takie okreélenia moiliwosci wynikajacych z wystepowania prognozowanych
zjawisk.

W ramach partycypacji spotecznej mieszkaricy miasta mieli mozliwosé zapoznac sie z krétkim artykutem
dotyczacym zagadnienia zmian klimatu, udostepniono takie quiz zawierajacy pytania sprawdzajace
poziom wiedzy z danego zagadnienia oraz ankiete, w ktérej respondent mogt wskazac, jakie problemy
klimatyczne s3 z jego punktu widzenia najistotniejsze.

2 EURQ-CORDEX - curopeyski oddzial migdzynarodowe) inicjatywy CORDEX, programis SPONSOIGWANERn pres Swiatowy Program Badan nad
Klimatem (WRCP).



Na potrzeby przygotowania niniejszego dokumentu wykonane zostaly:

dziatanla informacyjne (artykut, quiz, ankieta, ogloszenie o przystapieniu do przygotowania
Miejskiego Planu Adaptacji do Zmian Klimatu dla Miasta tomza do 2030 roku);

analizy dotyczace zmian klimatu na podstawie pomiaréw monitoringowych, uwarunkowari
przyrodniczych, klimatycznych, spotecznych i gospodarczych wystepujacych na terenie miasta,
a na ich podstawie diagnoza najczgéciej wystepujacych skutkéw zmian klimatycznych iich
ucigzliwosé;

oceny podatnofci wybranych sektoréw miasta na skutki zmian klimatycznych oraz opcje
adaptacji do zmian klimatu;

konsultacje spoteczne projektu dokumentu.

Opracowanie dokumentu zostato wykonane wg wytycznych do przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji
do Zmian Klimatu, opracowanych przez Ministerstwo érodowiska i przedstawionych w publikacji
,Podrecznik adaptacji dla miast”.



3. ANALIZA ZGODNOSCI Z DOKUMENTAMI STRATEGICZNYMI

3.1.  Analiza zgodnoéci z dokumentami migdzynarodowymi

3.1.1. Agenda 2030

Agenda 2030 na Rzecz Zréwnowazonego Rozwoju stanowi globalny program dziatan na rzecz érodowiska
| rozwoju. Opisywany dokument zostat uchwalony na Konferencji Organizacji Narodéw Zjednoczonych dla
Spraw Srodowiska i Rozwoju w Rio de Janeiro na tzw. Szczycie Ziemi w czerweu 1992 roku. Program ten
wskazuje trzy wymiary zréwnowazonego rozwoju - gospodarczy, spofeczny i Srodowiskowy. Wdrazanie
zatozeri Agendy opiera sig na zasadzie ,Myél globalnie, dziataj lokalnie", zgodnie z ktéra najwiekszg role
w ich realizacji przypisuje sie wladzom lokalnym.

Agenda 2030 obejmuje 17 celéw zréownowazonego rozwoju oraz powigzanych z nimi 169 zadan, ktére
oddajg trzy wymiary zréwnowazonego rozwoju —gospodarczy, spoleczny i Srodowiskowy.

Tabela 1. Cele Agendy 2030.
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powstrzymywac wigczeniu
i odwracac proces spofecznemu
degradacji gleby oraz
powstrzymadé utrate
rétnorodnosci
biologicznej
Nowa wizja rozwoju nakreslona w Agendzie koncentruje sie na pigciu wielkich zmianach

transformacyjnych okreslonych jako zasada 5P (People, Planet, Prosperity, Peace, Partnership):

Ludzie (People)

Zasada zakiada niepomijanie nikogo, czyli docieranie do grup wykluczonych, tworzenie warunkéw
i mozliwosci korzystania z powszechnych praw czlowieka i osiagnieé gospodarczych przez wszystkich ludzi,
zagwarantowanie réwnego dostepu do zasobéw ekonomicznych, podstawowych ustug, ziemi, zasobow
naturalnych, technologii i finanséw.

Planeta (Planet)

Obejmuje: tworzenie trwatych podstaw zréwnowazonego rozwoju poprzez zintegrowanie spotecznych,
gospodarczych i $rodowiskowych aspektéw rozwoju, zbudowanie modelu rozwoju, ktory bedzie sprzyjal
wzrostowi gospodarczemu i wiekszemu wigczeniu spotecznemu oraz racjonalnie wykorzystywat zasoby
¢rodowiska naturalnego, a poprzez to osigganie lepszej jakoici zycia oraz rozwigzywanie problemu
ubdstwa.

Dobrobvt (Prosperity)

Zatozeniem tej zasady sa: przeksztatcanie gospodarki, sprzyjajace tworzeniu miejsc pracy i zapewnieniu
inkluzywnego rozwoju, w tym przestawienie sig¢ na zrownowazone modele konsumpcji i produkeji, przy
wykorzystaniu nowych technologii i potencjatu biznesu; zapewnienie dostepu do dobrej edukacji, opieki
zdrowotne], czystej wody, elektrycznodci, transportu, telekomunikacji; ufatwianie podejmowania
dziatalnoéci gospodarczej, inwestowania, wymiany handlowej; zintensyfikowanie zréwnowaZonego
rozwoju miast.

Pokdij (Peace)

Zasada zaklada: budowanie pokoju oraz skutecznych, sprawiedliwych, otwartych i odpowiedzialnych
instytucji gwarantujacych wzmocnienie roli prawa; wijczenie spofeczne i wspotdecydowanie;
wzmaocnienie roli | odpowiedzialnosci instytucji, ktére powinny wspieraé rzady prawa; prawo wiasnosci;
wolnosé stowa i medidw: wolnoéé polityczng; dostep do sprawiedliwosci; niedyskryminowanie
kogokolwiek.

Partnerstwo (Partnership)

Nowe globalne partnerstwo ma polegaé na solidarnoéci, wspdtpracy, odpowiedzialnosci i przejrzystosci
podejmowanych dziatari, dotyczy to zaréwno partnerstwa pomigdzy rzadami, jak | administracjg lokalng,
regionalng, érodowiskami naukowymi, biznesem i wszystkimi zainteresowanymi stronami i grupami.
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3.1.2. Program dziafari z Nairobi w sprawie oddziatywania, wrazliwosci i adaptacji do zmian
klimatu

W trakcie prac Xl sesji Konwencji UNFCCC w Nairobi, w 2006 roku uchwalono »Program dziataii nad
oddziatywaniem, wrailiwoécia i adaptacjg do zmian klimatu". Program ten stanowi zbidr zalecefi
dla paristw — stron konwencji, co do opracowania wtasnych narodowych programéw adaptacji, ktore
mialyby na celu oceng mozliwego wptywu zmian klimatu na réine dziedziny Zycia i stworzenie strategii
ograniczenia tego wplywu poprzez dostosowanie do tych zmian. Dokument ,Miejski Plan Adaptacji
dozmian klimatu” dla miasta tomia pozostaje zgodny z powyiej opisanymi dokumentami
migdzynarodowymi.

3.2.  Analiza zgodnosci z dokumentami europejskimi

3.2.1. Biata Ksigga - Adaptacja do zmian klimatu: europejskie ramy dziatania

Przygotowujac sie do stworzenia formalnych podstaw europejskich dziatan w dziedzinie adaptacii, Komisja
Europejska opublikowata w 2009 roku Bialq Ksiege. Celem unijnych ram na rzecz adaptacji jest osiagniecie
w UE takiej zdolno$ci adaptacji, by mogta ona stawi¢ czofa skutkom zmian klimatu. Biafa Ksiega stanowi
podstawg do opracowania przez parstwa czlonkowskie UE krajowych strategicznych planéw
adaptacyjnych, wyznacza priorytety polityki w zakresie adaptacji do zmian klimatu oraz zaleca
skoncentrowanie sig na nastepujacych obszarach: zdrowie | polityka spoteczna, rolnictwo i lesnictwo,
réznorodnosc biologiczna, ekosystemy i gospodarka wodna, obszary przybrzeine i morskie oraz
infrastruktura.

3.2.2. Strategia UE w zakresie przystosowania sie do zmian klimatu

Ogolnym celem unijnej strategii w zakresie przystosowania jest zwiekszenie gotowosci izdolnogci
do reagowania na skutki zmiany klimatu na szczeblu lokalnym, regionalnym, krajowym i unijnym,
opracowanie spéjnego podejscia i poprawa koordynacji. W strategii okreélono ramy i mechanizmy stuzace
lepszemu przygotowaniu UE na bieigce i przyszte skutki zmiany klimatu.

Strategia obejmuje m. in. dziatania takie jak:

- wspieranie dziatari przystosowawczych w miastach, w szczegélnodce poprzez dobrowolne
zobowigzania do przyjgcia lokalnych strategii przystosowawczych i dziatan majgcych na celu
podnoszenie $wiadomosci, uzupetnienie brakéw wiedzy;

— ulatwienie uodpornienia wspélnej polityki rolnej (WPR), polityki spojnosci i wspolnej polityki
rybotdwstwa na zmiane klimatu;

— zapewnienie bardziej odpornej infrastruktury;

— promowanie ubezpieczeri i innych produktéw finansowych w celu zapewnienia inwestycji
i decyzji handlowych odpornych na zmiane klimatu.
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3.2.3. Europejska Strategia BioréZnorodnosci do 2030r.

Opublikowana przez Komisje Europejska w dniu 20 maja 2020 r. Europejska Strategia Bioréznorodnosci
do 2030 r. pod nazwa ,Przywracanie przyrody do naszego Zycia”, zapowiada odbudowe roznorodnosci
biologicznej Europy z korzyscig dla ludzi, klimatu i planety.

W kontekécie przewidywanej sytuacji po pandemii COVID-19 celem strategii jest budowanie odpornosci
naszych spofeczeristw na przyszle zagrozenia, takie jak®:

—  skutki zmian klimatu;

— pozary lasow;

— brak bezpieczenstwa zywnosciowego;

— wystepowanie choréb — w tym poprzez ochrong dzikiej fauny i flory i zwalczanle nielegalnego
handlu dzikg faung i flora.

3.2.4. Europejski Zielony tad (The European Green Deal)

Europejski Zielony tad o plan dzialania na rzecz zréwnowazonej gospodarki UE. Osiggniecie celu jest
mozliwe dzieki przeksztalceniu wyzwar zwiazanych z klimatem i $rodowiskiem w nowe mozliwosci
we wszystkich obszarach polityki oraz zadbanie o to by transformacja byta sprawiedliwa i sprzyjata
wiaczeniu spotecznemu. Gtéwnymi celami dokumentu sa:

~  Uczynienie z Europy pierwszego kontynentu neutralnego pod wzgledem klimatu do 2050 r.;

- Zwiekszenie konkurencyjnosci przemysiu europejskiego.

3.2.5. Fitfor55

Dokument ten aktualizuje strategie pt. Europejski Zielony tad. . Zgodnie z dokumentem Unia Europejska
do 2030 roku ma osiagnaé redukcje emisji dwutlenku wegla o co najmniej 55% wzglgdem 1990 roku.
Najistotniejszym elementem osiagnigcia wyznaczonego celu ma by¢ coraz wigksza efektywnosé
energetyczna. Postulowane zmiany maja zwigkszy¢ innowacje wybieranych rozwigzafi technicznych i
technologicznych, przyépieszy¢ wzrost gospodarczy z réwnoczesnym zréwnowazonym rozwojem,
uniezalezni¢ paristwa czionkowskie Unii Europejskiej od importu energii oraz poprawic¢ jakos¢ powietrza,
Whdrazanie Fir for 55 ma przede wszystkim zintensyfikowa¢ realizacje celéw klimatycznych, a przy tym
okresli¢ zasady efektywnosci energetycznej i wytycznych okreslajgcych sposéb inicjowania zmian.

3.2.6. Strategia Europa 2020 i pakiet energetyczno-klimatyczny

W zakresie dziatann na rzecz érodowiska, ,Europa 2020” powiela zatozenia pakietu klimatyczno -
energetycznego. Pakiet klimatyczno-energetyczny prezentuje trzy podstawowe cele Unii Europejskiej
w zakresie klimatu i energii. Po pierwsze — ograniczenie emisji gazow cieplarnianych o 20%, po drugie -
zwiekszenie udzialu energii wytwarzanej dzigki £rédtom naturalnym do 20% catkowitego zuzycia energii
w Unii, po trzecie — zwiekszenie efektywnoéci energetycznej - réwniez o 20%.

Realizacja tych postulatéw pozwolitaby spowolni¢ efekt cieplarniany i jego dramatyczne dla érodowiska
skutki, a ponadto zmniejszytaby uzycie nieodnawialnych Zrodet energii.

1 7radla: https://ec.europa.eu/environment/strategy/blodiversity-strategy-2030_pl. Dostgp 23.12.2021 r,
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Realizacja postulatéw to takie rozwdj gospodarczy, a takie wzrost zatrudnienia w sektorze
energetycznym. Pakiet klimatyczno-energetyczny rozwiazuje réwniez kwestie rozwoju technologii,
pozwalajacej na skladowanie CO2. Wedlug przepiséw dyrektywy, ma on byt przechowywany w sposcb
uniemozliwiajacy jego przedostawanie sie do atmosfery.

Dokument ,Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu” dla miasta tomia pozostaje zgodny z wyiej
opisanymi dokumentami europejskimi.

3.3.  Analiza zgodnosci z dokumentami krajowymi

3.3.1. Krajowa Polityka Miejska 2030°

Krajowa Polityka Miejska 2030 (KPM 2030) jest dokumentem ukierunkowanym na zrownowazony rozwoj
miast | miejskich obszarow funkcjonalnych. Koncentruje sie nadziataniach i instrumentach
zorientowanych terytorialnie, ktdre odpowiadaja aktualnym wyzwaniom stojgcym przed miastami oraz
miejskimi obszarami funkcjonalnymi. Polityka publiczna realizowana przez liczne instytucje, szczegdlnie
rzadowe, powinna umozliwiac jak najlepsze wykorzystanie potencjatéw oraz przewag konkurencyjnych
palskich miast dla zapewnienia zréwnowazonego rozwoju przestrzennego oraz spoteczno-gospodarczego.

Podstawowe aspekty krajowej polityki miejskiej to:

KIERUNKI ZROWNOWAZONEGO ROZWOIU — realizacja pozgdanych kierunkdw i sposobéw rozwoju miast,
okreslenie wizji ich rozwoju oraz celéw do osiagniecia, ktére powinny byc realizowane w szerokim dialogu
z partnerami publicznymi na wszystkich poziomach zarzadzania: krajowym, regionalnym oraz lokalnym
wraz z osobami niepublicznymi, ktérych dziatania s istotne dla osiggania celéw tej polityki.

INTEGRACIA | KOORDYNACIA NA POZIOMIE KRAIOWYM - integracja i ukierunkowanie dziatan
prowadzonych zaréwno w ramach polityki rozwoju i polityk sektorowyeh, jak i przez inne podmioty sektora
publicznego, ktérych dziatalno$é moze mieé istotne znaczenie dla osiagniecia celéw. Tworzy to przestrzen
dla efektywniejszego prowadzenia dziatan na rzecz rozwoju miast na poziomie krajowym i do wiekszego
wspétdziatania ze soba rozproszonych inicjatyw sektorowych, realizowanych w ramach réinych
horyzontalnych polityk publicznych, m. in. klimatu, mobilnoéci, innowacyjnosci, demografii.

WSPOLPRACA | PARTNERSTWO Z S5AMORZADEM REGIONALNYM | LOKALNYM - wyznaczanie celéw
rozwoju dla obszaréw miejskich nie oznacza zastepowania roli samorzadéw. To budowanie przyjaznego
otoczenia i zachgcanie do stosowania przez samorzady rozwigzar zgodnych z celami i kierunkami ogdlnej
polityki rozwoju kraju.

KREOWANIE SPRZYJAJACEGO OTOCZENIA PRAWNEGO | ORGANIZACYINEGO — okreslanie takich ram
prawnych, systemowych i instytucjonalnych, aby miasta byly w stanie realizowaé nakreélone cele. Polityka
miejska ukierunkowuje konieczne zmiany prawne np. dotyczace planowania przestrzennego, finanséw
publicznych czy organizacji mobilnoéci miejskiej, jeéli istnieje taka potrzeba.

KONKRETNE DZIALANIA | PROJEKTY — zaplanowanie i realizacja projektéw strategicznych nakierowanych
na realizacje okreslonych celéw (mechanizm projektowy na bazie doéwiadczen SOR), ktére beda

4 Frodto: htips:/fwww. gov pl/web/fundusze-regiony/polityla-miejska.
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angazowaé miasta i inne podmioty, pokazywaé poiadany kierunek rozwigzan oraz testowac wybrane
dziatania.

Istoty prowadzenia krajowej polityki miejskiej jest stawianie czofa wyzwaniom rozwojowym oraz
budowanie warunkéw do wzmacniania zdolnoici miast | miejskich obszaréw funkcjonalnych
do zréwnowaionego rozwoju, polepszania jakosci Zycia mieszkancéw | budowania odpornosci
na obserwowane zmiany klimatu.

Oprécz nakreslenia celu nadrzednego Krajowa Polityka Miejska 2030 przyjmuje szes¢ celéw, ktore wpisuja
sie w wizje diugofalowego rozwoju miast i ich obszaréw funkcjonalnych:

Miasto kompaktowe — oznacza dazenie do rozwoju obszaréw miejskich (w zwartosci strukturalnej)
w sposéh zréwnowazony i odpowiedzialny oraz do racjonalnego wykorzystania przestrzeni i dostepnych
zasobow.

Miasto zielone — oznacza przeciwstawianie sie pogfebianiu kryzysu klimatycznego, przeciwdziatanie
skutkom zmian klimatu, ograniczenie emisji zanieczyszczer powietrza oraz odbudowywanie ekosysteméw
na obszarach miejskich (zwiekszanie trenéw zieleni oraz cigglos¢ ekosysteméw przenikajacych sig
z obszarami zurbanizowanymi).

Miasto produktywne — oznacza oparcie rozwoju obszaréw miejskich na zdywersyfikowane]j gospodarce,
ktéra zapewnia mieszkaficom miejsca pracy, tworzac solidng inwestycyjng podstawe zréwnowazonego
rozwoju miejskiego.

Miasto cyfrowe — oznacza wykorzystanie proceséw transformacji cyfrowej na rzecz wzmacniania
wzajemnych relacji pomigdzy zarzadzajacymi obszarem miejskim, mieszkaficami, organizacjami
pozarzadowymi i przedsigbiorcami, aby efektywnie zarzadzac rozwojem miejskim.

Miasto dostepne — oznacza nie tylko niwelowanie barier poprzez racjonalne usprawnienia organizacyjne
i funkcjonalne, ale takze gwarancje zapewnienia réwnych szans wszystkim mieszkaricom i petnego ich
uczestnictwa w yciu spolecznosci oraz w dostepie do ustug publicznych niezaleznie od wielkosci
i umiejscowienia w strukturze osadniczej.

Miasto sprawne — oznacza zdolno$¢ skutecznego zarzadzania, efektywnego wykorzystania zasohow
wiasnych, ale takze umiejetnoé¢ wspéipracy migdzy wszystkim uczestnikami proceséw rozwoju miejskiego
(wspdtpraca partnerska miedzy instytucjami, organizacjami spotecznymi i gospodarczymi, mieszkaricami
i innymi — nie tylko w obrebie miast, ale takie w ich obszarze funkcjonalnym).

3.3.2. Strategiczny plan adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do
roku 2020 z perspektywa do roku 2030 (SPA 2020)

Krajowa polityka adaptacyjna opiera sig na dokumencie pn. Strategiczny plan adaptacji dla sektoréw
i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywq do roku 2030 (SPA 2020).
Opracowanie SPA 2020 wpisuje sie w dziatania na rzecz osiggnigcia celu nadrzednego Biafe] Ksiegi —
adaptacji do zmian klimatu: Europejskie ramy dziatania oraz unijnej strategii adaptacji do zmian klimatu,
jakim jest poprawa odpornoéci paristw cztonkowskich na aktualne i oczekiwane zmiany klimatu, w tym
lepsze przygotowanie do wystepowania ekstremalnych zjawisk klimatycznych i pogodowych oraz redukeja
kosztéw spoteczno-ekonomicznych z tym zwigzanych.
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SPA 2020 wskazuje cele i kierunki dziatai adaptacyjnych, ktére nalezy podjaé w najbardziej wrazliwych
sektorach | obszarach w okresie do roku 2020, tj.: gospodarce wodnej, rolnictwie, leénictwie,
réznorodnosci biologicznej i obszarach prawnie chronionych, zdrowiu publicznym, energetyce,
budownictwie, transporcie, obszarach gérskich, strefach wybrzeza, gospodarce przestrzennej i obszarach
zurbanizowanych.

Celem gtdwnym Strategii jest zapewnienie zrownowazonego rozwoju oraz efektywnego funkcjonowania
gospodarki i spoteczeristwa w warunkach zmian klimatu.

3.3.3.  Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020 (z perspektywa do 2030 r.)

Wiodaca zasada Strategii na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020 (z perspektywq do 2030r.) jest
zrownowaiony rozwdj catego kraju w wymiarze gospoda rczym, spotecznym, srodowiskowym
i terytorialnym. Strategia opiera sig na trzech celach szczegotowych:

Cel szczegétowy 1: trwaly wzrost gospodarczy oparty coraz silniej o wiedze, dane i doskonaloéé
organizacyjng;
Cel szczegdtowy 2: rozwdj spotecznie wrazliwy i terytorialnie zréwnowazony;

Cel szczegotowy 3: skuteczne panstwo i instytucje stuzace wzrostowi oraz wiaczeniu spotecznemu
i gospodarczemu.

Dziafania Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu wpisujg sie w m.in. Cel szczegotowy 2-rozwdj
spofecznie wrazliwy i terytorialnie zrownowazony.

W ramach wytyczonego IV kierunku interwencji (nr 3.3) - Aktywizacja potencjatéw miast $rednich
tracacych funkcje spoteczno-gospodarcze - wyodrebniono zadanie dotyczace rozwiazania kwestii
srodowiskowych, w tym zmniejszenie problemu zanieczyszczeri powietrza i emisji gazéw cieplarnianych
oraz dostosowanie/adaptacja obszaréw zurbanizowanych do zmian klimatu.

3.3.4. Krajowa Strategia Rozwoju Regionalnego 2030 (KSRR)

KSRR jest istotnym ogniwem systemu dokumentéw strategiczno-programowych w zakresie polityki
rozwoju kraju, wéréd ktorych nadrzedng role petni SOR - éredniookresowa strategia rozwoju kraju. Ramy
prawne KSRR okreslajg przepisy ustawy z dnia 6 grudnia 2006 r. o zasadach prowadzenia polityki rozwoju.
Decyzie o przygotowaniu KSRR podjgt Komitet Koordynacyjny ds. Polityki Rozwoju. Zgodnie
ze zweryfikowanym i aktualizowanym systemem strategii rozwoju, programéw i polityk, KSRR realizuje
dwie funkcje:

— uszczegdlowiajacq gtodwnie w ramach 2. Celu szczegélowego SOR - rozwdj spotecznie wrazliwy
i terytorialnie zrownowazony, w tym przyjetych projektdw strategicznych oraz w odniesieniu
do realizacji przez Polske celéw Strategii Europa 2020 i Agendy 2030 na rzecz Zrownowazonego
Rozwoju (ONZ);

- Jako jedna z dziewigciu strategii zintegrowanych, zapewniajacg spéjnogé merytoryczng
i realizacyjng gtéwnych dokumentéw programowych w wymiarze rozwoju spotecznie wrazliwego
i terytorialnie zréwnowazonego.

W ramach prac nad KSRR okreslono 7 wyzwari dla polityki regionalnej, tj.;
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1) adaptacja do zmian klimatu oraz ograniczanie zagrozen dla srodowiska;
2) przeciwdziatanie negatywnym skutkom procesdéw demograficznych;

3) rozwdj i wsparcie kapitatu ludzkiego i spotecznego;

4) wazrost produktywnosci i innowacyjnosci regionalnych gospaodarek;

5) rozwdj infrastruktury podnoszacej konkurencyjnosc, atrakcyjnos¢ inwestycying | warunki Zycia
w regionach;

6) zwiekszenie efektywnosci zarzadzania rozwojem (w tym finansowania dziatar rozwojowych) oraz
wspotpracy miedzy samorzadami terytorialnymi i migdzy sektorami;

7) przeciwdziatanie nieréwnosciom terytorialnym | przestrzennej koncentracji probleméw
rozwojowych oraz niwelowanie sytuacji kryzysowych na obszarach zdegradowanych.

Na podstawie wyzwari zostat okreslony cel gléwny i cele szczegdtowe dokumentu

Cel glowny: efektywne wykorzystanie endogenicznych potencjatdw terytoriow i ich specjalizacji
dla osiggania zrdwnowazonego rozwoju kraju, co tworzyé bedzie warunki do wzrostu dochodéw
mieszkaricow Polski przy jednoczesnym osigganiu spéjnoéci w wymiarze spotecznym,
gospodarczym, srodowiskowym i przestrzennym

Cal 1. Zwiekszenie spdjnosci Cel 3. Padriesienie jakokei

rozwoju kraju w wymiarze Cel 2. Wzmacnianie P il
spolecznym, gospodarczym, regionalnych przewag z;ﬂ;?fﬁ?;dﬂﬁ:ﬁ"?h
jrodowiskowym i konkurencyjnych 4 terytorialnie 4
przestrzennym

Rysunek 2. Cel gtéwny i cele szczegdfowe KSRR.

Dziatania Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu wpisujg sie w cel szczegétowy 1 -zwiekszenie
spojnosci rozwoju kraju w wymiarze spotecznym, gospodarczym, srodowiskowym | przestrzennym,
dotyczacy zadan:

1.5.4 = W zakresie infrastruktury tgcznosci elektronicznej oczekuje sie co najmniej spowolnienia trendu
depopulacji terendw oddalonych, wieksze] aktywnosci przedsiebiorstw na tych terenach poprzez
przyciggniecie inwestycji oraz wzrostu innowacyjnosci otoczenia spoteczno-gospodarczego.
W tym zakresie wspierane beda m. in. dziatania;
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— realizacja przedsiewzie¢ dot. ustug w zakresie zaopatrzenia w wode, z uwzglednieniem
uwarunkowan wynikajgcych z potrzeb adaptacji do zmian klimatu;

— realizacja niskoemisyjnych strategii miejskich zwigzanych z poprawg jakosci powietrza oraz
adaptacja do zmian klimatu obszaréw miejskich, w powigzaniu z dzialaniami dotyczacymi
wykorzystania OZE i ochrong srodowiska naturalnego.

1.2 - Zwiekszenie wykorzystania potencjalu rozwojowego miast $rednich tracgcych funkecje spoteczno-
gospodarcze poprzez m. in. zadanie dotyczace podejmowania inicjatyw na rzecz ochrony i poprawy stanu
$rodowiska oraz dostosowania/adaptacji obszaréw zurbanizowanych do zmian klimatu i wymogdw
ochrony $rodowiska (w dziedzinach: produkcji, ustug, atrakcyjnosci osiedlenczej i turystyki).

3.3.5. Polityka Ekologiczna Panstwa 2030 (PEP 2030) — Strategia rozwoju w obszarze
$rodowiska i gospodarki wodnej

Rolg PEP2030 jest zapewnienie bezpieczeristwa ekologicznego Polski oraz wysokiej jakosci zycia dla
wszystkich mieszkaricow.

Strategia wspiera realizacje celow i zobowigzan Polski na szczeblu miedzynarodowym, w tym na poziomie
unijnym oraz ONZ, szczegdlnie w kontekscie celéw polityki klimatyczno-energetycznej UE do 2030 roku
oraz celéw zrownowazonego rozwoju ujetych w Agendzie 2030.

Cele szczegétowe PEP2030 dotyczg zdrowia, gospodarki i klimatu. Realizacja celow srodowiskowych bedzie
wspierana przez cele horyzontalne, dotyczace edukacji ekologicznej oraz efektywnosci funkcjonowania
instrumentdéw ochrony $rodowiska.

Do projektow strategicznych PEP2030 naleza:

— czyste powietrze;

— audyty krajobrazowe;

— opracowanie i wdroZenie spéjnej i kompleksowej Polityki Surowcowe]j Paristwa;

— GreenEvo —akcelerator zielonych technologii;

— lesne Gospodarstwa Weglowe;

— budownictwo drewniane;

— adaptacja do zmian klimatu;

— kompleksowy program adaptacji lasow i lesnictwa do zmian klimatycznych do roku 2020;
— woda dla rolnictwa.

3.3.6. Polityka energetyczna Polski do 2040 roku (PEP2040)

PEP2040 jest jedng z dziewieciu zintegrowanych strategii sektorowych, wynikajacych ze Strategii na rzecz
Odpowiedzialnego Rozwoju. PEP2040 jest spdjna z Krajowym planem na rzecz energii i klimatu na lata
2021-2030. Kompleksowa realizacja PEP2040 zabezpieczajaca potrzeby energetyczne kraju przyczyni
sig ogdlnie do zmniejszenia presji energetyki na srodowisko i przez to poprawy jego stanu, jak tez wptynie
na redukcje emisji gazéw cieplarnianych, co bedzie miato znaczenie w procesie globalnym ograniczenia
zmian klimatu. Jako wskazniki realizacji przyjeto nastepujace miary:

— 56-60% udziatu wegla w wytwarzaniu energii elektrycznej w 2030 r.;
— co najmniej 23% OZE w koricowym zuiyciu energii brutto w 2030 r,;
— wdrozenie energetyki jadrowej w 2033 r.;

17



3.3.7.

ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych o 30% do 2030 r. (w stosunku do 1990 r.);
wazrost efektywnosci energetycznej o 23% do 2030 r. (w stosunku do prognoz energii pierwotnej
z 2007 r.).

Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030 (KPEiK)

KPEiK przedstawia zatozenia i cele oraz polityki i dziatania na rzecz realizacji 5 wymiardw unii energetycznej

tj.

bezpieczeristwa energetycznego;

wewnetrznego rynku energii;

efektywnosci energetycznej;

obnizenia emisyjnosci;

badan naukowych, innowacji i konkurencyjnosci.

Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030 wyznacza nastgpujace cele klimatyczno-
energetyczne na 2030 r.;

3.3.8.

7% redukeji emisji gazéw cieplarnianych w sektorach nieobjetych systemem ETS w poréwnaniu
do poziomu w roku 2005;
21-23% udzialu OZE w koficowym zuiyciu energii brutto, uwzgledniajgc:
o 14% udziatu OZE w transporcie;
o roczny wzrost udzialu OZE w cieptownictwie i chiodnictwie o 1,1 pkt. proc.
éredniorocznie;
wzrost efektywnogci energetycznej o 23% w poréwnaniu z prognozami PRIMES2007;
redukcje do 56-60% udziatu wegla w produkcji energii elektrycznej.

Polityka wodna paristwa do roku 2030 (z uwzglednieniem etapu 2016)

Celem nadrzednym projektu Polityki wodnej paristwa do roku 2030 (z uwzglgdnieniem etapu 2016) jest
zapewnienie powszechnego dostepu ludnoéci do czystej i zdrowej wody oraz istotne ograniczenie zagrozen
wywolywanych przez powodzie i susze.

Cele strategiczne dla osiggnigcia nadrzednego celu sg nastgpujgce:

osiagniecie i utrzymanie dobrego stanu i potencjatu wod oraz zwigzanych z nimi ekosystemdw;
zaspokojenie potrzeb ludnosci w zakresie zaopatrzenia w wodg;

zaspokojenie spofecznie | ekonomicznie uzasadnionych potrzeb wodnych gospodarki;
ograniczenie wystapienia negatywnych skutkéw powodzi | susz oraz zapobieganie zwigkszeniu
ryzyka wystgpienia sytuacji nadzwyczajnych, jak i ograniczenie wystapienia ich negatywnych
skutkow;

reforma systemu zarzadzania i finansowania gospodarki wodnej.

Cele strategiczne uwzgledniajg koniecznoéé adaptacji do zmian klimatu, wzrastajace ryzyko wystgpowania
katastrof naturalnych, mozliwoici tkwiace w polityce oszczedzania wody oraz ewentualne zmiany
w zagospodarowaniu przestrzennym.
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3.3.9. Krajowy Program Ochrony Powietrza do roku 2020 (z perspektywa do 2030)

Gtéwnym celem dokumentu jest poprawa jakosci zycia mieszkaricow Polski, poprzez poprawe jakosci
powietrza z jednoczesnym zachowaniem zasad zrownowaionego rozwoju. To zaloienie bedzie
realizowane przez dotrzymanie w motliwie krétkim czasie pozioméw dopuszczalnych i docelowych
niektdrych substancji, okreslonych w dyrektywie 2008/50/WE i 2004/107/WE oraz utrzymanie ich na tych
obszarach, na ktérych sq dotrzymywane, a w przypadku pytu PM2,5 takie putapu stezenia ekspozycji
oraz Krajowego Celu Redukeji Narazenia. Cele zostana osiggniete poprzez realizacje kierunkéw dziatar
oraz kierunkéw interwencji.

3.3.10. Krajowy program ograniczania zanieczyszczenia powietrza (KPOZP)

Dokument zostal przyjety w celu wypelnienia zobowiazan wynikajacych z dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2016/2284 z dnia 14 grudnia 2016 r. w sprawie redukcji krajowych emisji niektérych
rodzajow zanieczyszczefi atmosferycznych, zmiany dyrektywy 2003/35/WE oraz uchylenia dyrektywy
2001/81/WE (dyrektywa NEC). Zobowigzania Polski w zakresie redukcji emisji odnoszg sie do dwéch
okresow, ktére obejmuija lata: od 2020 do 2029 roku oraz od 2030 roku. Zobowiazania redukcyjne ustala
sig poprzez odniesienie do emisji wroku referencyjnym 2005. Zobowigzania te zostaly okreélone
odpowiednio dla obu wskazanych wyzej okresow dla SO2 o 59% i 70%, dla NOx o 30% i 39%, dla NMLZO
0 25% i 26%, dla NH3 0 1% 17% oraz dla PM2,5 0 16% i 58%.

3.3.11. Plan przeciwdzialania skutkom suszy (PPSS)®

PPS5 opracowywany jest na okres 6 lat (2021-2027). Cel gtéwny PPSS: , przeciwdziatanie skutkom suszy”
doprecyzowany jest przez 4 cele szczegotowe:

- skuteczne zarzadzanie zasobami wodnymi dla zwiekszenia dostepnych zasobéw wodnych;

— zwiekszanie retencjonowania (magazynowania) wod;

— edukacja w zakresie suszy i koordynacja dziatari powiazanych z susza;

— stworzenie mechanizméw realizacji i finansowania dziatan stuzgcych przeciwdziataniu skutkom

suszy.

Najwazniejsza czeécig PPSS jest katalog dziatari, w ktérym znajduja sig konkretne, mierzalne rozwigzania,
ktdre nalezy wdrozy¢, aby ograniczyé skutki suszy. W ujeciu lokalnym istotna zmiang w uzytkowaniu wéd
jest zagospodarowanie wéd opadowych i roztopowych oraz ich wykorzystanie prowadzace do opéznienia
splywu powierzchniowego na rzecz zwigkszenia retencji, w tym infiltracji w miejscu opadu. W ramach tego
typu dzialan moina wzigé pod uwage moiliwe do wdrozenia rozwiazania, wspierajace wiasciwe
gospodarowanie wodami opadowymi. Istotne jest rozpoznanie typu gleb, uzytkowania terenu i wskazania
obszaréw priorytetowych w zakresie wprowadzenia tego typu rozwiazai. Wynikiem przeprowadzonych
analiz ma by¢ migdzy innymi zaproponowanie sposobéw zagospodarowania wéd opadowych.

Dokument ,Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu” dla Miasta tomza do 2030 roku pozostaje zgodny
z wyzej opisanymi dokumentami krajowymi.

5 Zradlo: Rorporzadzenie Ministra Infrastruktury £ dnia 15 lipca 2021 1. w sprawie przyjecia Planu przeciwdziatania skutkom suszy (Dz.U. 2021 poz
1615).
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3.4. Analiza zgodnosci z dokumentami wojewodzkimi

3.4.1. Program Ochrony Srodowiska Wojewddztwa Podlaskiego do 2030 roku®

Podstawowym celem opracowania Programu byta realizacja polityki ochrony $rodowiska na terenie
wojewodztwa podlaskiego, ktorej cele i zalozenia bedg zbieine z celami najwazniejszych krajowych
i regionalnych dokumentéw strategicznych i programowych. Program stanowi podstawe funkcjonowania
systemu zarzadzania Srodowiskiem na szczeblu wojewddzkim.

Dziatania ujgte w Programie majg na celu sukcesywng poprawe stanu srodowiska w wojewddztwie oraz
racjonalne gospodarowanie jego zasobami przy uwzglednieniu potrzeb ciggtego rozwoju spoteczno-
gospodarczego. Dziatania te majg przyczyni¢ sie takie do ograniczania negatywnych skutkéw zmian
klimatu oraz negatywnego wplywu zanieczyszczen na srodowisko naturalne. W programie wyznaczono
Cele i kierunki interwencji, wérdd ktérych znalazt sie ce; dotyczacy zmian klimatycznych: Ochrona klimatu
i jakosci powietrza: cel 1.2. Adaptacja do zmian klimatu.

3.4.2. Program ochrony powietrza dla strefy podlaskiej’

Program ochrony powietrza jest dokumentem, ktory wskazuje istotne powody (Zrédta) wystgpienia
przekroczen norm jakosci powietrza w odniesieniu do ww. zanieczyszczen w strefie podlaskiej oraz okresdla
skuteczne i mozliwe do zrealizowania dziatania, ktérych wdrozenie spowoduje poprawe jakosci powietrza
i dotrzymanie norm okreélonych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r.
w sprawie poziomdw niektérych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2012 r, poz. 1031 z pdin. zm.).
Opracowany przez zarzad wojewodztwa projekt programu ochrony powietrza powinien okreslac dziatania
naprawcze, tak aby okresy, w ktérych nie sg dotrzymane poziomy dopuszczalne lub docelowe, byly jak
najkrotsze. Poprawa jakosci powietrza jest niezbedna dla poprawy jakosci zycia i zdrowia mieszkancow
wojewddztwa podlaskiego. Dokumentacje do programu opracowano na podstawie diagnozy jakosci
powietrza za rok 2018 (dane emisyjne i meteorologiczne z roku 2018) ze szczegdlnym uwzglednieniem
udziatow poszczegdlinych typdw Zrddet w obszarach z naruszonymi nermami jakosci powietrza.

Wsrod drziatan priorytetowych niezbednych do realizacji celu zaktadanego w Programie efektu
ekologicznego, tj. takiego ograniczenia emisji pytu zawieszonego PM2,5 i benzo(a)pirenu, aby poziom
dopuszczalny pytu PM2,5 oraz poziom docelowy B(a)P byly dotrzymane, sa m. in.:

— ograniczenie emisji substancji z procesu wytwarzania energii cieplnej dla potrzeb ogrzewania
i przygotowania cieptej wody w lokalach mieszkalnych, handlowych, ustugowych oraz
uzytecznosci publicznej w miastach na prawach powiatu, miastach siedzibach powiatow strefy
podlaskiej oraz w miescie tapy;

— szczegotowa inwentaryzacja Zrddet niskiej emisji — ogrzewania lokali mieszkalnych, handlowych,
ustugowych oraz uzytecznosci publicznej w gminach miejskich oraz miasta bedacych siedzibg
gmin miejsko-wiejskich strefy podlaskiej;

6 Zrodlo: https://wratapadlasia.pl/pl/ochrana_srodowiska/programy_plany/program-ochrony-sradowiska-wojewodztwa-podlaskiego-na-lata-
2017-2020-z-perspektywa-do-2024-roku.html.

7 Zrédio: hteps://bip.wrotapodlasia. pl/wojewadztwo/akty_prawnel/uchwaly._sej/uchwaly_se|miku_od_2008/uchwala-nr-xix-236-2020-sajmiku-
wojewodztwa-padlasklego-z-dnia-2020-06-08.html.
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— zwiekszanie powierzchni zieleni w tomzy,

3.4.3. Strategia rozwoju wojewddztwa podlaskiego 2030%

Misjg Strategii Wojewodztwa Podlaskiego jest: Ambitne Podlaskie. Wojewddztwo w wymiarze
gospodarczym dazy do osiagniecia pozycji dobrze rozwinietego regionu dzieki wykorzystaniu
najnowoczesniejszych technologii i rozwigzan organizacyjnych w zakorzenionych i juz obecnie
dynamicznych sektorach oraz wspotpracy migdzysektorowej. Z kolei w wymlarze spotecznym dazy
do pozycjl jednego z najatrakeyjniejszych pod wzgledem jakoéci 2ycia mieszkarficow regiondw w Polsce
i w Europie na bazie unikalnych waloréw srodowiska, bogatego dziedzictwa kulturowego i wysokiej jakosci
ustug publicznych oraz wysokiego poziomu kompetencji mieszkaricow. W wymiarze terytorialnym dazy
do mozliwie najlepszego wykorzystania potencjatéw rozwojowych i niwelowania stabosci réznych czesci
wojewddztwa, gldwnie poprzez rozwdj oddolnych inicjatyw lokalnych i formutowanych przez nie celéw
odzwierciedlajacych specyfike danego terytorium, a w wymiarze organizacyjnym dazy do pozycji regionu
sprawnie zarzadzanego, korzystnie powigzanego z partnerami krajowymi i zagranicznymi, skutecznie
zabiegajgcego o interes wiasny i mieszkancow.

Wsrdd celdw aperacyjnych znalazt sie cel 1.4, Rewolucja energetyczna i gospodarka obiegu zamknigtego,
w ramach ktérego dziafania na rzecz energii ze 7rodet odnawialnych oraz gospodarki obiegu zamknietego
bedg stanowity wkiad wojewddztwa podlaskiego w walke z globalnymi zmianami klimatu.

3.4.4. Plan zagospodarowania przestrzennego wojewdédztwa podlaskiego®

Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa jest instrumentem kreacjl polityki przestrzennej
samorzadu wojewddztwa, odnoszacym odpowiednie ustalenia dokumentéw strategicznych,
koncepcyjnych, programowych rzadowych i samorzadowych, w tym Koncepcji Przestrzennego
Zagospodarowania Kraju 2030 oraz Strategil Rozwoju Wojewddztwa Podlaskiego do roku 2020 i Kontraktu
Terytorialnego dla Wojewddztwa Podlaskiego na lata 2014-2020 do przestrzeni wojewodztwa. Wsrod
celéw planu znalazty sie m. in.:

Cel 4 — dot. ,Osiagniecia | utrzymania wysokie] jakosci srodowiska przyrodniczego wojewddztwa, w tym
sieci ekologicznej | waloréw dziedzictwa kulturowego i krajobrazowych oraz racjonalne uiytkowanie
ich zasobow"” — realizowany poprzez:

a) integracje zarzadzania siecig ekologiczng wojewddztwa;

b) zwiekszanie obszarow chronionych sieci ekologicznej transgranicznych przyrodniczych
i krajobrazowych wojewodztwa;

c) przeciwdziatanie fragmentacji przestrzeni przyrodniczej;
d) wzmocnienie potencjatu edukacyjnego i turystycznego;

e) racjonalne gospodarowanie wodamii lasami;

8 Zrodio ips://strategia wrotapodlasia pl/pl/strategla_rozwoju wojewdztwa podlaskiego 2030/
g Zradia: hitp://bip phpph.wrotapodiasia.pl/plan_zag htm,
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f) ochrone powierzchni ziemi, obszaréw wystepowania zi6z kopalin, powietrza atmosferycznego
przed zanieczyszczeniami oraz przed hatasem;

g) ochrong i racjonalne zagospodarowanie dziedzictwa kulturowego.

Cel 5 —dot. ,Zwigkszenia odpornosci struktury przestrzennej wojewddztwa na zagrozenia bezpieczenstwa
energetycznego, naturalnego i awariami przemystowymi oraz jego zdolnosci obronnych | ochronnych” —

realizowany poprzez:
a) stosowanie zasad rozwoju systemdw energetycznych;

b) rozwdjsystemow: elektroenergetycznego, gazowniczego, gazociggdw przesylowych, zaopatrzenia
w ciepto i odnawilalnych Zrodet energii;

c) zwiekszenie bezpieczefistwa powodziowego i przeciwdziatania skutkom suszy;
d) ograniczanie zagrozeri ruchami masowymi i osuwiskami ziemi;
e) zabezpieczenia przed oddzialywaniem pdl elektroenergetycznych;

f) spetnienie wymogdéw zagospodarowania przestrzennego w zakresie obronnosci | bezpieczenstwa
paristwa oraz zapobiegania awariom przemystowym.

Dokument ,Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu” dla Miasta tomza do 2030 roku pozostaje zgodny
z wyzej opisanymi dokumentami wojewddzkimi.

3.5. Analiza zgodnosci z dokumentami lokalnymi

3.5.1. Plan gospodarki niskoemisyjnej dla miasta tomza do roku 2030

Gminny dokument strategiczny, ktorym jest Plan Gospodarki Niskoemisyjnej przyczynia sig do realizacji
dziatari na rzecz gospodarki niskoemisyjnej i realizacji celow pakietu klimatyczno- energetycznego do roku
2020, czyli tzw. 3x20 oraz polityki energetycznej Polski do 2040 roku.

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Miasta tomza do roku 2030 jest dokumentem, ktéry zostat
opracowany, aby kontynuowaé przyjete zatoienia przez mlasto tomia (w Planie do 2020 r.),
m. in. realizacja i przyczynienie sie do osiggniecia celéw okreélonych w pakiecie klimatyczno-

energetycznym do roku 20203, tj.:
— redukcji emisji gazow cieplarnianych;
— zwiekszenia udziatu energii pochodzacej ze irédet odnawialnych;
— redukeji zuzycia energli finalne], co ma zostac zrealizowane poprzez podniesienie efektywnosci

energetycznej,

a takie do poprawy jakosci powietrza na obszarach, na ktérych odnotowano przekroczenia jakosci
poziomdw dopuszczalnych stezeri w powietrzu. PGN w efekcie przyczyni sie do poprawy stanu Srodowiska
i jakosci zycia mieszkaricow miasta tomza oraz pozwoli podejmowaé kolejne dziatania ukierunkowane
na poprawe efektywnosci energetycznej.
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Celem PGN jest okreslenie, na podstawie analizy aktualnego stanu w zakresie zuzycia energii i emisji gazow
cieplarnianych na obszarze miasta komza, dziatan zmierzajgcych do zmniejszenia emisji zanleczyszczen
do powietrza, redukcji zuzycia energii, zwigkszenia wykorzystania Zrédet odnawialnych oraz ograniczenia
emisji gazéw cieplarnianych.

3.5.2. Program ochrony srodowiska dla miasta tomia na lata 2021-2026 z perspektywq
do roku 2030

Celem opracowania Programu ochrony srodowiska dla miasta tomza na lata 2021-2026 z perspektywa
do roku 2030 jest realizacja kierunkow i zatozen wytyczonych na szczeblu dokumentdw strategicznych
kraju i wojewddztwa. Program stanowi narzedzie umoiliwiajgce pozyskanie srodkdw na realizacje
przedsiewzie¢ z zakresu ochrony srodowiska z funduszy krajowych i unijnych. Podstawowym celem
programu jest daienie do poprawy stanu srodowiska, ograniczenie negatywnego wplywu zanieczyszczen
na $rodowisko, ochrona i rozwdj waloréw érodowiska, a takie racjonalne gospodarowanie jego zasobami.
Program stuzy takie poprawie jakosci zycia mieszkancow tomiy, umoiliwiajgc im funkcjonowanie
w warunkach zréwnowaionego rozwoju o wysokie] jakodci érodowiska | w istotnych walorach
przyrodniczych, bedacych podstawg rozwoju gospodarczego miasta.

Wsrad celow wskazanych w programie wymieniono m. in.:

- ochrone klimatu | jakoéci powietrza (OKP): OKP 3. Wzrost wykorzystania energii ze Zrédet odnawialnych,
jako dziatania adaptacyjne do zmian klimatu.

3.5.3. Strategia zrébwnowazonego rozwoju miasta tomza do 2020 roku

Strategia ZréwnowaZonego Rozwoju Miasta tomza do 2020 roku, uchwalona przez Rade Miejskg w tomzy
{Uchwata Nr 62/XI11/07 z dnia 27 czerwca 2007 r.), jest jednym z glownych dokumentdw ksztattujacych
polityke rozwoju gminy. Zawiera wizje gminy, do ktére] naleily daiyé, poprzez realizacje celéw
priorytetowych i szczegdtowych kierunkéw dziatar w trzech obszarach — sfera spoteczna, sfera zasobow
i potencjatow, sfera gospodarki.

Z koricem 2020 r. uptynat okres obowigzywania Programu Rozwoju Miasta tomza do roku 2020. W lutym
2021 r. Rada Miejska tomzy podjeta uchwate w sprawie przystapienia do opracowania ,Strategii Rozwoju
Miasta tomza do roku 2030”, zawierajgca jednoczeénie harmonogram oraz tryb prac i konsultacji nad
strategia.

3.5.4. Studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego Miasta tomia

Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Miasta tomia przyjete uchwata
nr 100/X1/19 z dnia 26 czerwca 2019 roku zostato sporzadzone w celu okreslenia kierunkéw ksztattowania
i prowadzenia polityki przestrzennej miasta oraz ustalenia lokalnych zasad zagospodarowania terenu.
Ponadto wyznacza strefy i obszary szczegdlnie wazne dla rozwoju przestrzennego gminy. Dla kazdej
z wyznaczonych stref | obszarow zostaly okreslone zréznicowane zasady i kierunki zagospodarowania
przestrzennego.
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Za podstawowa zasade rozwoju przestrzennego miasta przyjeto rownowazenie rozwoju dziedzin:
przedsiebiorczosci, ustug, mieszkalnictwa, ochrony $rodowiska i dziedzictwa kulturowego. Jako dziedzine
uzupetniajacg przyjmuje sie funkcje turystyczno-wypoczynkows.

Dla okreslenia kierunkéw zagospodarowania przestrzennego miasta i zasad rozwoju wydzielono strefy
polityki przestrzennej miasta oraz kategorie obszaréw zainwestowanych | obszarow rozwoju, dla ktérych
wskazano dziatania zwigzane z utrzymaniem i wzrostem kondyeji tych obszaréw, zgodnie z podstawowymi
kryteriami ich wydzielania, ktorymi byly:

obecny stan zainwestowania i charakter zagospodarowania;
— jakosc srodowiska przyrodniczego;

- Jako$é drodowiska kulturowego i charakter krajobrazu miasta;
- stopien urbanizacji;

- motliwosci rozwojowe i presja inwestycyjna;

- diagnoza stanu istniejacego.

Na tej podstawie wyrdiniono nastepujace kategorie obszardw, z dominacjg okreslonych funkgji zagospodarowania
na cele:

zabudowy mieszkaniowe] jednorodzinnej;

— zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej;

- zabudowy wielofunkcyjnej (strefy srodmiejskiej);

- ustug (w tym ustug publicznych);

= produkeyjno —skfadowe;

- zabudowy produkcyjnej, sktadowej i ustugowe] wraz z obiektami handlowymi o powierzchni
sprzedaiy powyiej 2000 m%;

- zieleni = urzgdzonej i nieurzgdzonej (w tym ustug sportu 1 wypoczynku, cmentarzy, ogradéw
dziatkowych);

- obstugi technicznej miasta;

— terendw rolnych i niezainwestowanych

3.5.5. tomzynska Strategia Elektromobilnoéci na lata 2020 — 2035

Gtownym celem tomiyniskiej Strategii Elektromobilnosci jest diagnoza potrzeb i zaplanowanie realizagji
infrastruktury Miasta w obszarze elektromobilnosci, a tym samym zmiana jakosci powietrza i srodowiska
naturalnego na terenie miasta tomza i sasiednich gmin oraz podniesienie przez to jakodci zycia
mieszkaricow, poprzez optymalizacje systemu transportowego | zwiekszenie jego jakosci i efektywnosci,
a takze zwickszanie wykorzystania niskoemisyjnych alternatywnych Zrédet energii na potrzeby transportu,
w tym takie rozwdj infrastruktury do tadowania pojazddw elektrycznych, w szczegélnosci w transporcie
publicznym.

Cele strategiczne:
- Cel Strategiczny 1: Zmniejszenie zanleczyszczenia powietrza pochodzgcego z transporiu;
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Cel Strategiczny 2: Optymalizacja miejskiego systemu transportowego i poprawa jego

— jakosci i efektywnosci;

Cel Strategiczny 3: Zwigkszenie wykarzystania alternatywnych Zrodet energii oraz paliw

alternatywnych w transporcie.
Dokument ,Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu” dla miasta tomza do 2030 roku pozostaje zgodny

z wyiej opisanymi dokumentami lokalnymi.
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4. CHARAKTERYSTYKA MIASTA

Polozenie

Miasto tomia lely w potnocno-wschodniej Polsce, w zachodniej czesci wojewddztwa podlaskiego.

Powierzchnia Miasta to 3 267 ha (t]. 33 km?). Od zachodu graniczy z gming tomza, a od wschodu z gming
Pigtnica [Rysunek 3].
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Rysunek 3. PoloZenie miasta tomza™.

Wedtug Kondrackiego (2002) miasto tomza przynalezy do megaregionu Pozaalpejskie] Europy Srodkowej,
prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego, podprowingji Nizin Srodkowopolskich, makroregionu Niziny
Pétnocnomazowieckiej oraz w mezoregionach Migdzyrzeczu tomiyriskim oraz Dolinie Dolnej Narwi.

10 Zradto: opracowanie wiasnae na podstawia https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/BDQT/WMS/PableranieBDOT10k
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Od pétnocy mezoregiony granicza z Rowning Kurpiowska, oraz z Wysoczyzng Kolnenska. Od zachodu
z Wysoczyzng Ciechanowska, od wschodu z Wysoczyzng Wysokomazowiecka, a od potudnia z Kotling
Warszawskg i Daling Dolnego Bugu.

tomia lety na wysoczyinie morenowej przecietej na potnocnym wschodzie pradoling Narwi. Buduja
jaosady wieku czwartorzedowego pochodzenia lodowcowego oraz wodnolodowcowego,
Reprezentowane sg one gtdwnie przez piaski, zwiry, gliny oraz torfy i namuty.

4.1. Struktura funkcjonalno-przestrzenna i infrastruktura techniczna

4.1.1. Zagospodarowanie przestrzeni

Na podstawie danych z Corine Land Cover 2018 zauwaiyé mozna, Ze najwiekszg powierzchnie terenu
zajmuje rolinnos¢ trawiasta i uprawa na gruntach ornych 19,68 km? (60,29 %) oraz zabudowa 7,94 km?
(24,33 %). Najmniejszy udziat w zagospodarowaniu przestrzeni maja grunty nieuzytkowane tj. 0,0017 km?
(0,01 %).

n 20¢ u grunt nisuzytkowany
m 4% : u plac
= pozostaly teren niezabudnwany

= roslinnase krzewiasta
= 1%

v 3y [ L a ."‘ « roslinnosd trawiasta i uprawa

" 4% rolna o ‘
cteren leiny i zadrzewiony
3%

' B0%

u teren pod drogami kolowyimi,
szynowymi i lotniskowymi

Wykres 1. Procentowy udziat zagospodarowania gruntéw'.,

4,1.2. Ukiad drogowy

Uktad drég w Ltomzy ma charakter promienisty. Spotykajg sie tu drogi krajowe 61 (Warszawa-Augustow)
oraz droga 63 faczaca granice polsko-rosyjska (obwod kaliningradzki) z granicg polsko-biatoruska
(Stawatycze). Oprécz tego w poblizu Miasta budowana jest droga ekspresowa 561 Ostrow Mazowiecka—
Szczuczyn, odcinek: wezet tomiza Zachdod (z wezlem), ktéra ma mie¢ charakter obwodnicy.
W tomiy majg swdj poczatek takie drogi wojewddzkie DW6E45 (do Myszynca), DWE77 (do Ostrowi
Mazowieckej) i DW679 (do Mezienina).

4.1.3. Transport publiczny — komunikacja miejska

Komunikacje miejska w tomiy zapewnia Miejskie Przedsiebiorstwo Komunikacji, posiadajace autobusy
spetniajace wymagania emisyjne normy EURO2 lub wyzszej. Flota MPK w tomzy zapewnia takze transport

11 Zrodla: opracowanie whisne na podstawie - Carine Land Cover. Prajekt Corine Land Cover 2018 w Polsce zostat zrealizowany preez Instytut
Geodezji 1 Kartografii 1 shnansowany ze srodkow Unii Europejskiej. Wyniki projektu zoslaly pozyskane ze strony internetowe) Glownego
Inspekloratu Ochrony Srodowiska cle.gios.gov.pl.
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dla osciennych gmin, dlatego obszar dziatari zostat podzielony na strefe miejska i zamiejska. Na terenie
tomzy zlokalizowanych jest 196 przystankdw autobusowych. MPK nie posiada kenkurencji w riescie,
jednak z przystankéw korzystaja réwniez inni przewoinicy™.

4.1.4. System cieplowniczy

Mieszkaricy miasta tomia pozyskujg energie cieplng ze #rddel: centralnych, lokalnych
oraz indywidualnych®®. Centralnym dystrybutorem energii cieplnej na terenie miasta tomza jest Miejskie
Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej w tomzy Sp. z 0.0. (MPEC Sp. z 0. 0.). Energia pozyskiwana jest
poprzez spalanie miatu weglowego oraz biomasy i zasila lokalne wezly cieplne. Zuzycie ciepla sieciowego
w roku 2020 wyniosto 535 570,64 GJ, z czego 76% pochtonat sektor mieszkalny.

4.1.5. System elektroenergetyczny

Energia elektryczna dostarczana jest za posrednictwem PGE Dystrybucja 5.A. Oddziat Bialystok. Linie
w posiadaniu PGE na terenie miasta tomza wynosza 532,9 km i skfadaja sie z sieci najmniejszych napiec
(nN 0,4 kV) oraz srednich napie¢ (SN 15 kV). W 2021 roku zuzycie faczne wyniosto 38 738,26 MWh
[Wykres 2].
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Wykres 2. ZuZycie energii elektrycznej na terenie miasta tomza w latach 2014-2021. 15

4.1.6. System gazowniczy

Zaopatrzenie w paliwo gazowe dla tomiy realizuje Polska Spotka Gazownictwa, Zakfad Gazowniczy
w Bialymstoku, Gazownia w tomzy. Dlugosé czynnej sieci gazowe] wg. danych z 2021 roku wynosita 86,52
km, a liczba czynnych przytaczy do budynkow mieszkalnych to 2 737 szt., z tendencja rosnaca zaréwno
zuiycia, liczby przytaczy i odbiorcow w kazdym roku [Wykres 3]. W 2021 roku zuzycie gazu przez
gospodarstwa domowe wyniosto 55 197,6 MWh.

12 Zradio: Plan gospodarki niskoemisy|ne) dia miasta tamia do roku 2030,

13 Zradlo: Opracowanie wtasne na podstawle ,Projektu zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng | paliwa gazowe dia Miasta
Lomia na lata 2018-2033".

14 Zradlo: Opracowanie na podstawie , Planu gospodarki niskoemisyjnej dla miasta tomia do roku 2030".

15 Zrodtao: Opracowanie wlasne na podstawle danych GUS, dostep 20.06.2022 r,

28



60 000,00

50 000,00

40 000,00
30000,00
20 000,00
10 000,00

0,00

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Rak

Zuiycie gazu przez
gospodarstwa domowe [MWh]

Wykres 3. Wielkos¢ zuzycia gazu przez gospodarstwa domowe na terenie miasta tomza w latach 2014-2021. *¢

4.1.7. Sief kanalizacyjna

Diugoéé sieci kanalizacyjnej z kazdym rokiem wzrasta, co wiaze sie z wiekszym odbiorem sSciekdw
sanitarnych. W rejonie zabudowy staromiejskiej sie¢ jest ogdlnosplawna (stary system), natomiast
pozostate tereny posiadaja kompleksowa kanalizacje sanitarno-deszczowa. W 2021 roku do sieci
podtaczonych byto 58 523 mieszkancow?.
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Wykres 4. Diugosé sieci kanalizacji na terenie miasta tomia w latach 2014-2021"%.

4.1.8. Sie¢ wodociggowa

Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociqgow i Kanalizacji w tomzy dostarcza wode dla 60 928 mieszkaricow.
taczna diugosé sieci rozdzielczej to 132,8 km. Woda dostarczona gospodarstwom domowym w roku 2021
wyniosta 1 730,7 dam’. Dostep sieci wodociggowej dla mieszkaricow z roku na rok sie zwigksza, w 2014
roku ilo$¢ przytaczy liczyta 4 546 szt., a w 2021 juz 4 971 szt. [Wykres 5].

16 Zrddto: Opracowanie whasne na podstawie danych GUS, dostep 30.06.2022 1.
17 Zrddia: Opracowanie wlasne na podstawie danych GUS, doslep 14.10,2022 r.
18 Zrédho; GUS
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Wykres 5. Dlugosc sieci kanalizacji na terenie miasta tomza w latach 2014-2021 - przyfqcza sieci wodociggowe]
prowadzgce do budynkdw mieszkalnych I zbiorowego zamieszkania 2.

4.1.9. Ludnosé

Wedtug danych publikowanych przez Gtéwny Urzad Statystyczny (stan na 31 grudnia) w 2021 roku miasto
tomia zamieszkiwalo 62 019 ludzi. W strukturze demograficznej przewaiaja kobiety w liczbie 29 453,
Analizujgc dane za lata 2010-2021 zauwazono niewielka tendencje spadkowa liczby os6b zamieszkujgcych
miasto tomza [
Wykres 6].

70000
60 000
50000
40000
30000
20 000
10000

liczba oséb

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Imezczyini - kabiety

Wykres 6. Liczba ludnosci zamieszkujqcej miasto tomza na przestrzeni lat 2011-2021 (podziat wedfug plci)®.

19 #radio: Opracowanie wlasne na porlstawie danych GUS, dostep 14.10.2022 r,
20 Zrodio: Opracowanie wlasne na podstawle danych GUS, dostgp 30.06.2022 r,
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Wykres 7. Rozklad mieszkaricow miasta tomza wedlug wieku®.,

W przypadku podziatu ludnosci na wiek najwigkszy udziat majg osoby w wieku produkcyjnym,
a najmniejszy w wieku poprodukcyjnym [Wykres 7). Stopniowo wazrasta liczha o0séb w wieku
poprodukeyjnym, a spada liczba w wieku produkeyjnym. W roku 2021 liczba 0s6b w wieku produkeyjnym
wyniosta 36 548 osob co stanowilo 58,93% ogdtu spotecznosci. Sposréd mieszkaricéw w wieku
produkcyjnym w nieznacznym stopniu dominujg mezczyini [Wykres 8].
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Wykres 8. Podziaf 0s6b zamieszkujgcy miasto tomza w wieku produkcyjnym wedtug pici®.

4.1.10. Potencjat ekonomiczny

Na terenie miasta tomza wyraznie dominujg mikroprzedsigbiorstwa, zatrudniajace do 9 pracownikéw
[Wykres 9]. W 2021 roku zarejestrowano 410 nowych podmiotéw gospodarczych, najwiecej z sekcji
budownictwa (100) oraz handlu hurtowego i detalicznego (82). Liczba oséb fizycznych prowadzacych
dziatalnosé gospodarczg w poréwnaniu z 2012 r. wzrosta o 239 i wynosi ogétem 5170. Najwiecej pracuje
w sekcji handlu hurtowego i detalicznego (1232) oraz w budownictwie (912).

21 Zradio: Opracowanie wlasne na podstawie danych GUS, dostep 30.06.2022 1.
22 Zrodlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych GUS, dostep 30.06.2022 1.
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Wykres 9. Liczb podmiotéw wg klas wielkoéci na 10 tys. mieszkardcdw w wieku produkcyjnym na terenie miasta
tomza®,

4.2. Stan aktualny srodowiska

4,2.1. Jakosé powietrza®

Gtéwny Inspektor Ochrony Srodowiska wykonuje roczng ocene jakosci powietrza i na jej podstawie
dokonuje klasyfikacji stref dla kaidej substancji odrebnie wedtug kryterium ochrony zdrowia ludzi
i ochrony roélin. Wojewddztwo podlaskie zostato podzielone na dwie strefy: Aglomeracje Biatostocka
(powiat miasto Bialystok) oraz strefe podlasky (pozostata cze$é wojewddztwa). Miasto tomza nalezy
do strefy podlaskiej, dla ktérej wskazano w raporcie dotyczacym roku 2021, iz gtéwnym problemem
sa poziomy pytow PM10 i PM2,5 oraz éredniorocznym poziomem benzo(a)pirenu w pyle PM10.

W ramach monitoringu powietrza w tomzy badano nastepujgce zwigzki:

. Dwutlenek siarki (50;) - W catej strefie podlaskiej najwyisze maksymalne stezenia 50;
odnotowano w tomiy: 1-godzinne stezenie SOz wyniosto 37 pg/m? (w 2020 r. — 47 pg/m? ), a 24-godzinne
—11 pg/m? (w 2020 r. — 12 pug/m? ), jednak stezenia nie przekroczyly dopuszczalnych norm.

. Dwutlenek azotu (NO;) — najwyisze 1-godzinne stezenie w tomiy - 109 pg/m® (w 2020 r. —
102 pg/m? ), dopuszczalny poziom 200 pg/m? a srednioroczne 13 pg/m? tak jak w roku poprzednim,
poziom dopuszczalny 40 pg/m’.

. Tlenek wegla (CO) — w cafej strefie podlaskiej nie odnotowano zadnego dnia z przekroczeniem
poziomu dopuszczalnego dla CO.

. Pyt zawlieszony PM10 - maksymalna érednia roczna zanotowana dla stacji w tomizy wyniosta
31 pg/m3, nie przekracza parametru dopuszczalnego. Liczba dni z przekroczeniami wartoéci dobowe;j
poziomu dopuszczalnego (S0 pg/m?) zostata przekroczona i wyniosta 41 dni (2020 r. - 39 dni; 2019 r. -
15 dni; 2018 r. - 34 dni).

23 Zradlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych GUS, dostep 30.06.2022 7.
24 Fradlo: Zradio: Roczna ocena jakodei powletrza w wojewdadztwie podlaskim. Raport wojewodzki za rok 2021
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. Pyl zawieszony PM2,5 - zanotowano przekroczenie poziomu dopuszczalnego réwnego 20 pg/m?,
$rednia roczna wyniosta tu 25 pg/m’.

. Benzo(a)piren w pyle zawieszonym PM10 — dopuszczalna wartos¢ srednioroczna wynosi - 1 ng/m?,
zostal przekroczony prég dopuszczalny | wynidst 5 ng/m?®,

Przekroczenia dopuszczalnych wartoéci zwiazkéw PM10, PM2,5 oraz benzo(a)pirenu zwiazane sq gléwnie
ze spalaniem w indywidualnych systemach grzewczych paliw statych (weggla, drewna, biomasy) oraz
z ruchem drogowym.

4.2.2. Wody powierzchniowe #

Najwiekszym zasobem wodnym tomziy, jest lezgca w dorzeczu Wisty rzeka Narew. Oprécz niej mozna
wyréini¢ potoki tomzyczka oraz Lepacka Struga.

Narew jest prawostronnym dopltywem Wisly. Jej diugosc catkowita to 484 km (w granicach Polski 448 km)
ze zrodtem na Biatorusi. Ma charakter rzeki nizinnej z meandrujgcym korytem. Tworzy rozlegte doliny
zwykle o charakterze podmoktym i bagienno-torfowym.

tomziyczka to lewy doplyw Narwi o dtugoéci 16,4 km, odbiera kanalizacje deszczowa z wéd opadowych
miasta tomza.

Struga Lepacka rowniez jest lewym doplywem Narwi o diugosci 18,5 km. Jest wykorzystywana do odbioru
sciekow technologicznych, socjalno-bytowych i wéd pochtodniczych przemystu spoiywczego (PEPEES
S.A.). Scieki te sg oczyszczane w warunkach glebowych na takach i odprowadzane do Strugi Lepackiej.
Scieki nie zawierajg substancji niebezpiecznych?,

4.2.3. Jako$¢ wod powierzchniowych 27

Na obszarze tomzy leig trzy jednolite czesci wéd powierzchniowych (JCWP):

- JCWP Narew od Biebrzy do Pisy (PLRW20002126399), 2ty stan ekologiczny, stan chemiczny ponizej
dohrego;

- ICWP tomiyczka (PLRW20001726368), staby stan ekologiczny, stan chemiczny ponizej dobrego;
- JCWP Lepacka Struga (PLRW200017263949), staby stan ekologiczny, stan chemiczny ponizej dobrego.

Paristwowy Monitoring Srodowiska w 2019 roku okreslit ICWP na terenie tomzy stan wéd jako zly.

4.2.4. Wody podziemne 28

Wedlug danych Paristwowego Instytutu Geologicznego wody podziemnie w miescie tomia naleig
do jednalitych czesci wod odziemnych nr 51 (JCWPd 51). JCWPD 51 posiada dwa pietra wodonoéne
(czwartorzedowe | paleogerisko-neogeriskie) reprezentowane gléwnie przez piaski i zwiry. Jednostka jest
ztozona z pieciu pozioméw wodonoénych porozdzielanych utworami nieprzepuszczalnymi i kazdy posiada

25 Zradlo: Zradlo: Stan srodowiska w wojewddztwie podlaskim, raport 2020, GIDS 2020,

26 Zradlo: Informacja Podlaskiegn Wojewddzkiego Inspektora Ochrony Srodowiska w Blalymstolku o stanie srodowiska na terenie tomazy w 2015
r. WIQS w Bialymstoku, 2016,

27 Zradio: GIOS, Regionaliny Wydzial Monitoringu Srodowiska w Biatymstoku .

28 Zrddio: hitps://baza.pgi.gov.pl [dostep (06.07.2022]
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indywidualny uktad stref zasilania | drenaiu. Wedlug oceny w 2012 roku JCWPd 51 jest w stanie
chemicznym i ilosciowym dobrym, bez ryzyka niespetnienia celéw $rodowiskowych.

4.2.5. Gléwne zbiorniki wéd podziemnych 2

tomia pofoina jest w obszarze Gtdwnego Zbiornika Wad Podziemnych nr 215 (GZWP 215) nazwanego
Subniecky warszawska. Jest to paleogersko-neogeriski zbiornik porowy o powierzchni 51000 km? Zbiornik
ten ma stan nieudokumentowany.

4.2.6. Geologia®

Obszar tomiy przynalezy do jednostki tektonicznej zwane] wyniesieniem mazursko-suwalskim
wchodzacym w skiad platformy wschodnioeuropejskiej. Wiekowy ukfad warstw wystepujacych tutaj
osadow wyglada nastepujgco: kenozoik, mezozoik oraz proterozoik (z luka stratygraficzna na paleozoiku).

tomza lezy na wysoczyinie morenowej przecietej na pdtnocnym wschodzie pradoling Narwi. Budujg
jaosady wieku czwartorzedowego. Gtownym sitami ksztattujgcymi te tereny byly sily Igdolodu
zlodowacenia srodkowopolskiego oraz fluwioglacjalne zlodowacenia battyckiego. Forma wyrdZniajaca
sie jest wysoczyzna morenowa falista, ktora zostata silnie zdenudowana, szczegdlnie w czesci
potudniowej. Morena jest wyniesiona w przedziale 110-145 m n p. m. ze spadkami 5 % i nachyleniem
w kierunku dolin rzecznych. Obszar wysoczyzny tagodnie opada do dolin Narwi | tomzyczki
na potudniowym zachodzie, natomiast w pofnocno-wschodnie] czesci stroma krawedzig do Narwi.
Na obszarze wysoczyzny wystepujg tez inne formy terenu, takie jak doliny erozyjno-denudacyjne (gteboko
wciete, o stromych zboczach, ze stozkami naptywowymi), doliny fluwialno-denudacyjne (o ptaskich, czesto
podmokiych dnach i uzytkowanych przez cieki). Po obu stronach Narwi moina dostrzec strefe
krawedziowa z wysokosciami wzglednymi przedziatu 20-40 m, ze spadkami 10 do 15 % z glebokimi
dolinami i rozcieciami erozyjnymi. W potudniowej czesci terenu wzgdrza moreny majg wysokoéci powyiej
140 m n. p. m. Obszar ksztattuje dolina Narwi (od pdtnocy) oraz tomzyczki (od zachodu). Na opisywanym
obszarze nie podejmowano prac poszukiwawczych 216z | nie ma udokumentowanych kopalin.

4.2.7. Zasoby przyrodnicze, zasoby chronione 3!

tomia jest zlokalizowana w pdétnocno-wschodniej Polsce w regionie nazywanym ,Zielonymi Ptucami
Polski” z uwagi na stosunkowo maty udziat uprzemystowienia i przeksztatcenia krajobrazu wzgledem
pozostatej czesci paristwa. Dolina Narwi wraz z licznymi fgkami, torfowiskami oraz mokradtami czesto
uzytkowanymi rolniczo, tworzg mozaike krajobrazu. Doliny rzeczne tworzg specjalne warunki gruntowo-
wodne dla wielu gatunkdw roélin tak i bagien, jednak procesy melioracyjne wraz z odwodnieniem terenu
pogorszyly warunki tych ekosystemoéw. Degradacja tak (tereny fagkowe stanowig 15% ogélnej powierzchni
miasta) doprowadzita do wyginiecia lub ograniczenia wystepowania niektdrych gatunkéw. Wzdtuz potoku
tomzyczka (Srodkowego biegu) i Lepackiej Strugi wystepujg lasy, przewainie wilgotne olsy. Takie pétnocna
czes¢ miasta od zachodu graniczy z Lasem Jednaczewskim, ktorego czesé to rezerwat Rycerki Kierz.

29 Zradla: hitps://baza, pgigov.pl (destep 06.07.2022].
30 Zréddlo: Objadnienia do szczegdlowe] mapy geologicznej Polski, Arkusz Lomia (296) Patalski, 2012.
31 Zrédlo: Program nchrony drodowiska dia miasta tomia na lata 2021-2026 7 perspektywa do roku 2030,
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Zasobami chronionymi na terenie miasta tomza sg nastepujgce formy ochrony przyrody *:

tomzyniski Park Krajobrazowy Doliny Narwi — o powierzchni catkowitej 7368,22 ha (na terenie
miasta 23,56 ha) - celem ochrony jest zachowanie swobodnie meandrujgcej rzeki Narwi,
z nieregularnym korytem rzecznym, licznymi doplywami i rozbudowana siecia wodng;

Obszar chronionego krajobrazu Réwniny Kurplowskiej i Doliny Dolnej Narwi—o pow. 489594,1 ha
(na terenie miasta 512,54 ha) - ochrona poprzez prowadzenie racjonalnej gospodarki rolnej
i lesnej z utrzymaniem biordinorodnosci siedlisk przyrodniczych rzeki Narwi i Pisy oraz
starorzecza w Puszczy Kurpiowskiej;

Obszary Natura 2000;

Ostoja Narwianska — ochrona mato przeksztalconego systemu rzecznego Narwi na odcinku
miedzy ujsciem Szkwy i Suprasli wraz z licznymi meandrami i starorzeczami; wystepuja
tu siedliska hydrogeniczne 1 semihydrogeniczne w réinych stadiach rozwoju, jatowczyska,
murawy napiaskowe i kserotermiczne, dabrowy swietliste a takze rozne typy tak;

Dolina Dolnej Narwi—obszar pomiedzy tomia, a Puttuskiem, dtugosé meandrujacego nurtu rzeki
to 140 km, a szeroko$é doliny rzecznej waha sie w zaleznosci od miejsca od 1,5 do 7 km. Rzeka
ma strome brzegi, a na jej biegu obecne sg liczne starorzecza, fachy, zadrzewienia (wierzhowe,
olchowe, sosnowe). Wainy obszar ze wzgledu na szczegdlne gatunki ptakéw wodno-btotnych
(35 z dyrektywy ptasiej, 19 z Polskiej Czerwonej Ksiegi);

Przetomowa Dolina Narwi — réwniez szczegdlny obszar dla ptakéw (co najmniej 40 gatunkow
z dyrektywy ptasiej), ktérych jest tu 178 gatunkow;

Pomniki przyrody w postaci wiekowych drzew gatunkdw, takich jak: wigz pospolity, buk
pospolity, lipa drobnolistna, jesion wyniosty, dab szyputkowy.

Na terenie miasta tomzy zieleri miejska tworza parki (3 szt.), zielefice (52 szt.), tereny ogrédkéw
dziatkowych i cmentarze, a takze tereny wzdiuz chodnikéw, drog, placdéw zabaw i zieleri izolacyjna

zaktadow przemystowych. Tereny chronione zostaly przedstawione na rysunku ponizej.

32 Zradtn: Centralny Rejestr Forim Qchrony Przyrody.



Legenda
- parki krajobrazowe 2 ] korytarze ekelsgiczne - razarwaly przyrady
: clulina parku krajobrazowega obszary chronionego krajobrazu

Rysunek 4. Obszary chronione w mieécie tomza™,

4.2.8. lasy

Lasy na obszarze miasta tomia naleza do IV Krainy Mazowiecko-Padlaskiej, mezoregionu Doliny Dolnej
Narwi i czesciowo do Wysoczyzny tomzynskiej (zgodnie z regionalizacjg przyrodniczo-leng)®.
W strukturze lasow dominujg lasy prywatne zajmujgce tacznie 22,17 ha, natomiast lasy gminne stanowia
10,7 ha*s.

4.2.9. Teren zieleni urzgdzonej

Wazinym elementem zagospodarowania miasta sg tereny zieleni urzadzonej. Dla mieszkarncéw miasta
zapewniajg funkcje rekreacyjna, wizualng oraz dydaktyczng. Dla miasta stanowi miejsce poprawiajgce

33 Zrodio: opracowanie wlasne na podstawie https://mapy.geoportal.gov. pl/wss/service/PZGIK/RDOT/WMS/PobieranieBDOT 10k
34 Zradlo: opracowanie wlasne na podstawie: Regionalizacja Przyrodniczo-Ledna Polski 2010 R, Zielony, A, Kliczkowska 2012,
% Zradlo: Program ochrony frodowiska dla miasta tomza na lata 2021-2026 z perspektywa do roku 2030
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mikroklimat, ochrony gleb oraz pochtaniania zanieczyszezeri. W tomzy zieled miejska reprezentuja glownie
parki miejskie: Park im. Jakuba Wagi, Park im. Jana Pawta Il, oraz Park Ludowy?®. Dodatkowo na terenie
tomzy znajdujg sie ogrédki dziatkowe, m. in. ROD im. Jakuba Wagi, ROD Wiarus, ROD Grobla® oraz ROD
Aster. Do terendw zieleni urzadzonej zalicza sie rowniez roslinnoéé zieleni osiedlowej (w tym przy placach
zabaw), na cmentarzach, wzdluz ciggéw komunikacyjnych oraz zieleri izolacyjna przy zakiadach

przemystowych.

36 Zradio: opracowanie wiasne na podstawie hittps://www.google.pl/maps.
37 Zrodlo: opracowanie wiasne na podstawie http://www.rod.lomza.pl [dostep:10.08.2022],
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5. DIAGNOZA

Diagnoza wystepulacych zmian klimatu oraz wynikajgcych z nich zagrozen jest niezbedna do opracowania
planu adaptacji. Diagnoza zostata wykonana w oparciu o dane historyczne pomiaréw synoptycznych,
opracowan naukowych oraz modelowych scenariuszy prognozowanych zmian klimatu. Wkiad
w opracowanie diagnozy wniesli takZe interesariusze, w tym mieszkaricy miasta tomza, poprzez badanie
ankietowe. Starannie wykonana diagnoza umotzliwia odpowiedni wybor zestawu dziatari adaptacyjnych,
ktore skutecznie zwiekszg odpornosé miasta na przewidywane zmiany klimatu.

5.1. Okreilenie stopnia ekspozycji na dany czynnik klimatyczny

Analiza parametrow meteorologicznych pozwolita na okreslenie ekspozycji/narazenia miasta na czynniki.
Ten element stanowi pierwszg skladowg w ocenie podatnosci miasta na zmiany klimatu. Analize
przeprowadzono na podstawie licznych danych historycznych obejmujacych okresy od 1981 roku
do 2001 roku oraz od 2016 roku do 2021 roku, ktére pozwolity dokonaé analizy wrazliwosci poszezegélnych
sektorow miasta na okreslone czynniki klimatyczne.

Charakterystyka czynnikéw klimatycznych dla miasta tomia zostata wykonana w oparciu o dane
pomiarowe pochodzgce z najblizszych, reprezentatywnych stacji dla miasta stacji klimatycznych IMGW:

— Marianowo (253220180) — za okres lat 1981-2001;
— Marianowo 11 (253220330) — za okres lat 2016-2021,

Podzial wielolecia na dwie rdzne stacje badawcze jest skutkiem zaprzestania przez stacje Marianowo
wykonywania pomiaréw w potowie roku 2002, z kolei stacja Marianowo |l zostata uruchomiona w roku
2016. W zwigzku z powyiszym w niniejszym rozdziale przeanalizowano okres lat 1981-2001 oraz osobno
lat 2016 —2021.

5.1.1. Temperatura powietrza

Polscy klimatolodzy przyimuja, ze z falg upaléw mamy do czynienia, gdy przez przynajmniej trzy kolejne
dni notowano temperature powyzej 30°C*, Fale upatéw najbardziej dotkliwe s3 na terenach o gestej
zabudowie, gdzie wystepuje wysoki stopienn akumulacji ciepta oraz utrudniona wymiana powietrza,
a materialy, z ktérych wykonane sg obiekty (beton, asfalt), nagrzewaja sie znacznie szybciej i mocniej
niz tereny pokryte naturalnymi materiatami (tereny zielone). Wszystkie powyisze aspekty przyczyniajg
sie do powstawania niekorzystnych warunkéw Zycia w miescie, w tym do zjawiska tzw. ,Miejskie] Wyspy
Ciepta”, ktore powoduje, ze na obszarach o zwartej zabudowie temperatura jest o kilka, a w skrajnych
wypadkach — kilkanascie stopni wyisza od terendw peryferyjnych.

Zagrozenie falami upatéw w miescie tomza wyznaczono na postawie nastepujacych wskainikéw:
— liczby dni upalnych — definiowanych jako dni z temperaturg maksymalng powietrza powyzej
30°G;
— liczby fal upatéw — definiowanych jako ciag co najmniej 3 dni z temperatura maksymalna
powietrza powyz?ej 30°C w kazdym dniu.

38 /rodta: klimada2.los.gov.pl. Dostep 11.06,2022 r.
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Podobne zatozenia do analizy przyjeto w celu stwierdzenia zagrozenia falami zimna. Analize zagroienia
wyznaczono na podstawie dwoch wskaénikdw:

— liczby dni przymrozkowych — definiowanych jako dni z temperaturg maksymalng powietrza
ponizej 0°C;
— liczby fal chfodu = definiowanych jako cigg co najmniej 3 dni z temperaturg minimalng powietrza

ponizej -10°C w kazdym dniu.
Dni upalne

Analizujac liczbe dni z temperaturg powietrza powyzej 30°C, mozna zauwazy¢ trend wzrostu. Najwiecej dni
upalnych w okresie od 1981 roku do 2001 roku odnotowano w roku 1994 - byto ich az 14. Najmniej dni
upalnych w analizowanym okresie odnotowano w roku 1981 oraz 1990 kiedy nie zarejestrowano dnia

z temperaturg przekraczajgcg 30°C [Wykres 10].
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Wykres 10. Liczba dni upainych (dni z temperaturg maksymalng > 30°C) w latach 1981 — 2002 - stacja Marianowa™.

Na stacji pomiarowe] Marianowo |l udostepniajgcej wyniki za lata 2016-2021 najwiecej dni
w analizowanym okresie z temperaturg powyiej 30°C wystapito w roku 2018 — tacznie 11 dni, z kolei
najmniej w roku 2017 — 1 dzien. Podobnie jak w poprzednim okresie (lata 1981-2002) w ciggu ostatnich
pieciu lat liczba dni z temperaturg powyzej 30°C wykazuje trend wzrostowy [Wykres 11].

39 Zridta: Dane Instytutu Meteorologil | Gospodarki Wodnej — Panstwowego Inslylutu Badawozego rostaly pragtworzone
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Wykres 11. Liczba dni upalnych (dni z temperaturg maksymaing > 30°C) w latach 2017 - 2021 — stacja Marianowo 112,

Srednia wieloletnia (1981-2002) dotyczaca liczby dni upalnych w roku wyniosta 3. W dziesiecioleciu
obejmujgcym lata 1981-1990 odnotowana liczba dni wyniosta 16, natomiast w kolejne] dekadzie (1991-
2000 r.) - 44 dni. Ostatnie lata (lata 2016-2021), pokazujy dalszy wzrost liczby dni z temperaturg
przekraczajacg 30°C (32 dni).

Fale upatéw

Analiza wynikéw meteorologicznych wykonana dla zjawiska fal upatéw wskazuje, ze zjawisko to nie jest
powszechne na terenie miasta tomza. Najwiecej dni upalnych wystepujacych ciggiem byto w roku 2021 -
tacznie 2 fale upatéw. W wieloleciu 1981-2001 suma fal upatow wynaosita 4.

Dni z temperaturg maksymalng <0°C oraz dni z temperaturg > 5°C

Dane dotyczace wystepowania dni, w ktérych temperatura maksymalna wyniosta ponizej 0°C
przedstawiajg niewielki trend spadkowy. Najwiecej dni z temperaturg maksymalng ponizej 0°C w okresie
1981-2001 zaohserwowano w roku 1996 - a 81 dni, a najmniej w roku 1990 - tylko 18 dni. W latach 1981-
1990 odnotowano tgcznie 463 dni z temperaturg maksymalng <0°C. Kolejne dziesieciolecie obejmujgce
lata 1991-2000 wskazuje na nieznaczny spadek, wystapito wtedy 441 takich dni.

W okresie wielolecia 1981-2001 zaobserwowano tendencje wzrostowa wystepowania okresu
wegetacyjnego (érednia dla wielolecia wynosi 212 dni), tj. liczby dni ze érednig dobowa temperaturg
powietrza powyiej 5°C. Najdfuiszy okres wegetacyjny odnotowano w roku 1990, kiedy wystapito 241 dni
z temperaturg >5°C [Wykres 12].

40 Zradio: Dane Instytutu Meteorologii | Gospodarki Wodnej - Paiistwowege Instytutu Badawczego zostaty praetworzane,
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Wykres 12. Liczba dni z temperaturg maksymalng <0°C eraz temperaturqg $rednig dobowg =5°C - stacja Marianowo™.

W ostatnim okresie (lata 2016-2021), dni z temperaturg <0°C byto 177, a najmniej takich dni odnotowano
w roku 2020 — 7 dni. W okresie tym zaobserwowano tendencje wzrostowg wystepowania okresu
wegetacyjnego (érednia dla wielolecia wynosi 209 dni), tj. liczby dni ze srednia dobow3 temperatury
powietrza powyzej 5°C. Najdiuzszy okres wegetacyjny odnotowano w roku 2019, kiedy wystapito 239 dni
z temperaturg =5°C [Wykres 13].
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Wykres 13. Liczba dni z temperaturg maksymalng <0°C oraz temperaturq Sredniq dobowg =5°9€ — stacjo Marianowao
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Fale mrozéw

Fale mrozéw to zjawisko polegajace na wystapieniu przynajmniej 3 dni z temperaturg ponizej-10°C w roku.
Analiza danych meteorologicznych wskazuje na wystepowanie dla tych okreséw niewielkiego trendu

wzrostowego. W latach 1981-1990 odnotowano 15 fal mrozow, w kolejnym dziesigcioleciu (lata 1991-
2000) odnotowano 22 fal mrozéw. W latach 1989 oraz 1990 nie odnotowano ani jednej fali mrozow.

41 Zradto: Dane Instytuly Meteorologh | Gospodarki Wodnej = Panstwowepo Inslylutu Badawciego zostaly przetworzone
42 Zradio: Dane Instytuty Meteorologh | Gospodarki Wodne] ~ Panstwowego Instylutu Badawczego zostaly przetwarzone
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Wykres 14. Liczba fal mrozdw (okreséw przynajmniej 3 dni kolejno z temperaturg <-10%IC) w latach 1981-2002 -
stacjo Marignowo™®,

W ostatnich latach (2016-2021) tacznie wystapito 5 fal mrozow. Najwiecej okresow z wystgpieniem tego
zjawiska odnotowano w roku 2021 - 2 fale mrozdw, a w roku 2019 | 2020 — nie wystapity fale mrozéw.

Temperatura érednioroczna

Ponizej przedstawiono mapy prezentujace rozktad sredniej temperatury w Polsce w roku 2021 oraz
odchylenie $redniej temperatury w Polsce w latach 1991-2020.

43 Zradla: Dane Instytutu Meteorologll | Gospodarkl Wodne| — Pafistwowego Instylulu Badawczego zostaly przetworzone.
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ROK - YEAR Temperatura srednia

2021 o L Mean Temperature

Rysunek 5. Rozktfad éredniej temperatury rocznej w roku 2021%,

44 Zrédlo: klimat.imgw,pl. Dostep 15.07.2022 r.
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ROK - YEAR Odchylenie $redniej miesiecznej temperatury
2021 Mean Temperature Anomaly
(1991-2020)

Rysunek 6. Odchylenie sredniej temperatury w Polsce w latach 1991-2020%.

Przestrzenny rozklad anomalii éredniej temperatury powietrza dotyczacy roku 2021 w stosunku
do tzw. normy klimatologicznej, czyli wartoéci sredniej dla okresu lat 1991-2020, pokazuje, Ze na terenie
miasta tomza wystgpita wartos¢ anomalii w granicach -0,5°C.

Analiza wynikéw meteorologicznych stacji Marianowo oraz Marianowo |l wykonana dla temperatur
érednich, ukazuje trend wzrostowy. $rednia roczna temperatura powietrza w miescie tomia dla okresu
wieloletniego 1981-2002 wyniosta 7,54°C. Najwyiszg warto$é stwierdzono w 1989 r., tj. 8,88°C.
Najchtodniejszym byt rok 1985, kiedy srednia roczna temperatura powietrza byta na poziomie 5,46°C,
W latach 1981-1990 odnotowano temperature $rednig roczng na poziomie 7,37°C, nastepnie w latach
1991-2000 zacbserwowano wzrost do 7,49°C [Wykres 15].

45 Zrodto: kiimat.imgw, pl, Dostep 15.07.2022 r.
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Wykres 15. Srednia dobowa temperatura w latach 1981-2002 — stacja Marianowo,

Analizujac dane dotyczace ostatnich lat tj. 2016 — 2021 nie zauwazono tendencji wzrostowej
lub spadkowej. Srednia dobowa z wyzej wskazanego okresu wynosita 8,7°C. Najcieplejszym rokiem
byt rok 2019 ($rednia 9,4°C), za$ najchtodniejszym — rok 2021 (7,7°C) [Wykres 16].
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Wykres 16. Srednia dobowa temperatura w latach 2016-2021 - stacja Marianowo 1%,

Najcieplejszym miesiacem roku jest lipiec. Srednia temperatura powietrza w tym miesigcu, obejmujaca
okres lat 2016-2021, wyniosta 18,9°C. Najzimniejszym miesigcem jest styczen z érednig temperaturg
w wieloleciu na poziomie -2,4°C [Wykres 17].

46 Zrodio: Dane Instytulu Meteorologii | Gospodarki Wodng] - Panstwowegp Instytuti Badawezegn zostaly preetwarzone.
47 Zrodlo: Dane Instytutu Meteorologii 1 Gospodarki Wodne) - Panstwowegn Instytutu Badawczepo zostaty przetworzone.
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Wykres 17. Srednia temperatura dobowa w ujeciu miesiecznym okresu lat 2016-2021 - stacja Marianowo i,

5.1.2. Opad atmosferyczny
Zagroienia zwigzane z wystepowaniem opadéw atmosferycznych w tomiy opisane zostaly nastepujgcymi
wskaZnikami:
— suma roczna opadu;
— opad ekstremalny;
— opady $niegu,
Suma roczna opadu

Analiza danych dotyczacych rocznej sumy opadu ze stacji Marianowo wskazuje brak widocznego trendu.
Srednia roczna suma opadu dla okresu wieloletniego 1981-2001 wyniosta 542,79 mm. Najwyisza wartosc
zanotowano w 1995r. — 668,7 mm, natomiast najnizszg w 1982 r. — 424,2 mm [Wykres 18].

48 Zradha: Dane Instytutu Meteorologl | Gospodarki Wodne| — Paristwowego Instytutu Badawczego zostaly przetworzone.
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Wykres 18. Suma roczna opadu w latach 1981-2001 — stacja Marianowo™,

W ostatnich latach (tj. 2016-2021) srednia suma opaddw na stacji reprezentatywnej wynosita 611,38 mm.
Najwigksza roczng sume opadéw odnotowano dla roku 2017 - 744,6 mm, a najmniejsza w roku 2018 —
527,5 mm [Wykres 19].
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Wykres 19. Suma roczna opadu w latach 2016-2021 — stacja Marianowe 112,
Opad ekstremalny - liczba dni z opadem 2 10 mm/d w roku

Analiza danych udostepnionych przez IMGW dla stacji reprezentatywnej dla miasta tomza, ukazuje trend
spadkowy dni z opadem ekstremalnym > 10 mm/d. Srednia roczna liczba dni z opadem dla okresu
wielolecia 1981-2001 wyniosta 11 dni w ciggu roku. Najwiekszg liczbe dni z opadem ekstremalnym
= 10 mm/d stwierdzono w 1981 r. oraz 1987 r., wowczas odnotowano po 16 dni, z kolei najmniejsza
srednia liczba dni z opadem > 10 mm/d, wystapita w 1993 r. — 5 dni [Wykres 20].

49 Zradto; Dane Instytutu Meteorolagii | Gospodarki Wordne) — Panstwowego Instytutu Badawczego rostaly przetworzone.
50 Zradho: Dane Instytuty Meleoralogii | Gospodarki Wodne) — Panstwowego Instytutu Badawczepo zostaly przetworzone,
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Wykres 20. Liczba dni z opadem =10 mm/d w latoch 1981-2001 - stacja Marianowo®.,

Analiza danych ostatnich lat (tj. 2016-2021) ukazuje takie trend spadkowy dni z opadem ekstremalnym
=10 mm/d. Srednia roczna liczba dni z opadem dla danego okresu wynosita 16,66 dni w ciagu roku.
Najwiekszq liczbe dni z opadem ekstremalnym > 10 mm/d stwierdzono w 2016 roku (tacznie 20 dni), z kolei
najmniejsza liczba dni z opadem > 10 mm/d wystgpita w 2020 r. — 13 dni [Wykres 21].
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Wykres 21. Liczba dni z opadem >10 mm/d w latach 2016-2021 — stacja Marignowe 11°2,
Opad ekstremalny - liczba dni z opadem 220 i 230 mm/d w roku

Analiza danych dotyczacych opadu ekstremalnego ukazuje niewielki trend spadkowy liczby dni z opadem
220 oraz trend wzrostowy liczby dni z opadem 230 mm/d. Srednia roczna liczba dni dla okresu wielolecia
1981-2001 z opadem 220 mm/d wyniosta 3 dni, natomiast z opadem 230 mm/d — 1 dzieri. Najwiekszg
liczbe dni z opadem > 20 mm/d zanotowano w roku 1990 i 1995 wdwczas odnotowano po 5 dni. W roku
1991 nie wystapit ani jeden dzien z opisywanym opaderm [Wykres 22].

51 Zridlo; Dane Instytutu Meteorologii | Gospodarki Wodne| - Pafstwowege Instylutu Badawcrego zostaly przetwarzane.
52 Zrddlo: Dane Instytutu Meteorologii | Gospodarki Wodnej - Padstwawego Instylutu Badawczego zostaly przetworzone.
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Wykres 22, Liczba dni z opadem 2 20 mm/d i 2 30 mm/d w latach 1981-2001 - stacja Marianowo®3,

Analizujac dane dotyczace zjawiska intensywnych opadow (= 20 mm/d i 2 30 mm/d) w latach 2016 - 2021
zauwazono, ze zaréwno liczba dni z opadem dziennym = 20 mm jak i = 30 mm wskazujg na trend
wzrostowy. Najwiecej dni z opadem dziennym = 20 mm wystapito w 2020 roku (8 dni), najmniej — w roku
2018 (2 dni). Z kolei dni z opadem dziennym z 30 mm najwiecej byto takie w roku 2020 (3 dni), natomiast
w roku 2021 nie wystapit ani jeden dzien z takg iloscia dzienng opadéw [Wykres 23].
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Wykres 23. Liczba dni z opadem 2 20 mm/d i = 30 mm/d w latach 2016 - 2021 - stacja Marianowo II**.

53 Zradlo: Dane Instytutu Meteorologit | Gospodarki Wodnej - Padstwowego Instylutu Badaweiego zostaly preetworzona.
54 Zradta: Dane Instylutu Meteorologii | Gospodarki Wodne) — Panstwowego Instytutu Badawczego zostaly przetworzone.
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Pokrywa $nieina

Dokonujac analizy danych dotyczacych temperatur przymrozkowych {temperatura powietrza), zauwazalny
jest brak wyraznego trendu dla dni z temperaturg ponizej 0°C, czyli dni, w ktérych obecne s3 odpowiednie
warunki termiczne dla wystapienia opaddw sniegu.

Analiza danych rocznej liczby dni z pokrywa snieing dotyczaca miasta tomza (stacja reprezentatywna
Marianowo) w okresie lat 1981-2001 wskazuje trend malejacy. Srednia roczna liczba dni z pokrywa $nieing
w miescie dla ww. okresu wieloletniego wyniosta 61 dni. Najwyzszg wartodé zanotowano w latach: 1996,
2006 i 2010, z kolei najmniejsza w roku 1989 (23 dni) [Wykres 24].
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Wykres 24, Liczba dni z pokrywa éniezna w latach 1981-2001 - stacja Marianowo®,

W ostatnim okresie pomiarowym (. lata 2016-2021) liczba dni z pokrywa $niezna wskazuje niewielki trend
rosnacy. Dla danego okresu $rednia liczba dnl z pokrywa $niezng wynosita 39 dni, a najwiece]
dni zanotowano dla roku 2021 - 69 dni, najmniej zas dla roku 2020 — 12 dni [Wykres 25].
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Wykres 25. Liczba dni z pokrywg $niezng w latach 2016-2021 — stacja Marianowo I1°C,

55 Zradio: Dane Instytutu Metearologil | Gospodarki Wodnej — Paristwowego Instytutu Badawczego zostaly przetworzone.
56 Zradlo: Dane Instytutu Meteorologil | Gospodarki Wodne| - Paistwowego Instytutu Badawczego zostaly przetwarzone.
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Osuwiska

Intensywny opad deszczu sprzyja powstaniu ruchdw masowych ziem lub osuwiska. Osuwisko to forma
geologiczna powstata wskutek grawitacyjnego przemieszczania wzdiuz powierzchni poslizgu, sptywu
lub oderwania materiatu skalnego™. Na terenie miasta tomia, gléwnie w rejonie skarpy miejskiej,
pomiedzy terenami zabudowy, a doling Narwi wystepuje ryzyko osuwania sie mas ziemnych. Tereny
te zostaly oznaczone odpowiednic na rysunkach studium. Potencjalne wystepowanie osuwisk
zlokalizowane jestw pasie od ul. Rybaki do wschodniej granicy miasta wzdiuz ul. Zdrojowej. Duie
deniwelacje terenu w tym miejscu ograniczajg zainwestowanie i nie powinny stanowié rezerw terenowych
pod zabudowe.

5.1.3. Susza

Susza to diugotrwaly okres bez opaddw atmosferycznych lub z nieznacznym opadem w stosunku
do érednich wieloletnich wartosdci oraz wysoka temperaturg. Susza prowadzi do znacznego wyczerpania
zasobéw wodnych w zlewniach rzecznych®?,

Susza z definicji to katastrofa naturalna (zdarzenie zwigzane z dziataniem sit natury), ktéra moze
doprowadzi¢ do kleski Zywiotowej. Zjawisko suszy, przez swojg ztozonosc co do wystepowania w ujeciu
czasu trwania, charakterystyki przebiegu oraz zasiegu, jest trudne do zdefiniowania. Istotnym problemem
stanowi $ciste zdefiniowanie poczatku i korica suszy bowiem jest ona najczesciej niejednoznacznie
ograniczona w czasie i przestrzeni, a z reguly jest wynikiem wzajemnego oddzialywania wielu naturalnych
czynnikow.

57 Zrodio; Panstwowy Instytul Gaalogiczny.
58 Zrodio: IMGW. J. Miedbata: Ekstremalne zjawiska w hydrologii. Warszawa 2013 r.



Rodzaje suszy najczesciej charakteryzowane sa w nastepujacy sposéb®:

— susza atmosferyczna — powstaje bezposrednio na skutek sytuacji meteorologiczne] - braku
opadéw lub ich diugotrwatego niedoboru w relacji do warunkéw normalnych w wieloleciu
na analizowanym obszarze;

— susza rolnicza - deficyt zasobdw wodnych na potrzeby roélin w profilu glebowym z zaznaczeniem,
ze nie kazdy diugi okres bezopadowy i Jednoczesny spadek wilgoci glebowej jest susza rolnicza;

— susza hydrologiczna (nizdwka hydrologiczna) - okres obnizonych zasobhdw  wéd
powierzchniowych w stosunku do sytuacji przecigtnej w wieloleciu. Susza hydrologiczna jest
z reguly kolejnym etapem pogtebiajacej sie suszy atmosferycznej i rolniczej, ale moie réwnie
ujawnié sie i przebiegad jeszcze po zakonczeniu okresu bezopadowego;

— susza hydrogeologiczna - diugotrwale obnizenie zasobdéw wdd podziemnych w relacji
do warunkéw normalnych w wieloleciu. O suszy hydrogeologicznej méwimy wéwczas, gdy
obnizenie zasobdw wéd podziemnych ma wplyw na uiytkownikéw wod podziemnych.

Gtéwne warunki atmosferyczne powigzane ze zjawiskiem suszy to brak opaddéw | wysoka temperatura
powietrza, ktére w konsekwencji prowadza do obniZenia przeptywu wéd w rzekach, wysuszenia gleby oraz
obnizenia zasobow wod podziemnych.

Na przestrzeni ostatnich 60 lat obserwowana jest rosnaca czestotliwosé zjawiska suszy na terenie calej
Polski. W latach 1982-2011 zjawisko suszy wystapito w kraju ok. 18 razy. Zjawisko suszy wystepujace
w XXI wieku réini sie od tego zjawiska wystepujacego w poprzednich stuleciach - aktualnie susze trwajg
diuzej, obejmujg wicksze przestrzenie i towarzyszg im wyisze temperatury powietrza.

Dni bezopadowe z temperaturg maksymalng powyiej 25°C

Analiza danych Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodne] dla najblizszej reprezentatywne] stacji
meteorologicznej (Marianowo/Marianowo |1}, wskazuje trend rosnacy dni bezopadowych z réwnoczesng
temperatura powyzej 25°C. $rednio w wieloleciu (lata 1981-2001), odnotowano ok. 20 dni bezopadowych
z wysoka temperaturg, najnizsza wartos¢ odnotowano w roku 1984 — 9 dni, a najwyzsza w roku 1992 - 30
dni. Trend wzrostu dni bezopadowych z réwnoczesng temperaturg powyzej 25°C, widoczny jest réwniei
na przestrzeni dekad. W latach 1981 — 1990 odnotowano tacznie 169 takich dni. W kolejnej dekadzie
(lata 1991-2000) liczba tego typu dni wyniosta 234 [Wykres 26].

59 Zrodto; www. kzpw.gov.pl,
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Wykres 26. Liczba dni bezopadowych z temp>25°C - stacja Marianowo®.

Analiza danych stacji IMGW Marianowo |l za lata 2016-2021 wskazuje takze trend wzrostowy dla liczby dni
bezopadowych z temperaturg powyzej 25°C. Najwiecej dni spefniajacych powyisze warunki odnotowano
w roku 2018 — facznie 58 dni. W latach 2016-2021 dni z temperatury powyzej 25°C, w kt6rych
nie odnotowano opadu, bylo w sumie 169 (Srednia z tego okresu to 28 dni) [Wykres 27].
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Wykres 27. Liczba dni bezopadewych 2 temp=25°C - stacja Marianowe 1152,

Dni bezopadowe

Dla stacji reprezentatywnej dla miasta tomza analiza dni bezopadowych na przestrzeni lat 1981-2001
wskazuje niewielki trend spadkowy. Srednia roczna omawianych dni na wyiej wskazanego okresu
wielolecia wynosita 197 dni. Najwiekszg liczbe dni bezopadowych zanotowano w roku 1982 — 236 dni,
z kolei najmniejszq liczbe dni—w roku 1985 (181 dni). Niewielki trend spadkowy wielolecia widaé analizujac
rozktad dziesigcioletni. W latach 1981-1990 faczna suma dni bez opadéw wynosita 1985, z kolei w kolejnym
okresie (tj. lata 1991-2000) nieznacznie zmalata do 1969 dni [Wykres 28].

60 Zradla: Dane Instytutu Meteorologii | Gospodarki Wodnej — Panstwowego Inslytutu Badawc zego rostaly praetworzone.
61 Zradla: Dane Instytutu Meteorblogii | Gospodarki Wodnej — Panstwowego Instylutu Badawczepo rostaly prietworzone,
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Wykres 28. Liczba dni bezopadowych w latach 1981-2001 - stacja Marianowo®.

Analizujac dostepne dane dla stacji reprezentatywnej dla miasta tomia za okres ostatnich lat (tj. 2017-
2021) zauwaiono odwrotny trend do okresu wielolecia 1981-2001. W ostatnich latach liczba
dni bezopadowych roénie, a rokiem, w ktorym wystapito najwiecej tego typu dni byt rok 2018 (230 dni bez
opadu). $rednia liczba dni bez opadu na rok za okres lat 2016-2021 wynosi 201 dni [Wykres 29]. Aktualnie
trend wzrostowy liczby dni bez opaddw jest zgodny z prognozowanymi zmianami klimatu przewidzianymi

dla miasta tomia.
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Wykres 29. Liczba dnj bezopadowych w latach 2017-2021 - stacjo Marianowo 115,

5.1.4. Powodzie

Powodzie majg rdine pochodzenie, obecnie rozréZniamy powodzie opadowe, roztopowe i zimowe.
Charakter i wielkos¢ powodzi jest determinowana przez okreslone czynniki, z ktérych najistotniejsze
sa czynniki metearologiczne i hydrologiczne, a w przypadku powodzi miejskich — takze infrastrukturalne.

Powodzie miejskie powstajg wskutek intensywnych opaddéw o duiym natezeniu, ktére wystepuja
w krotkim czasie. Nadmierne uszczelnienie powierzchni miejskich, redukcja obszaréw biclogicznie
czynnych czy brak obiektéw matej retencji przyczyniajg sie do wzrostu intensywnodel splywu

62 Zradto: Dane Instytutu Metearologii | Gaspodarki Wodnej - Panstwowepo Instytutu Badawczego zostaly przetworzone,
&3 Zradia: Dane Instytutu Meteorologil | Gospudarki Wodnej — Paristwowego Instytutu Badawczega zostaly przetwarzone.
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powierzchniowego wody deszczowe] wystepujacego podczas burz i nawatnic. Gwattowne sptywy wody
wywolane intensywnymi opadami deszczu sy spowodowane niemozliwoscia przyjecia przez system
kanalizacji deszczowej takich ilosci wody w tak krotkim czasie | w wielu wypadkach skutkuja wystapieniem
podtopien na terenach zamieszkatych czy ulic. Lokalne podtopienia skutkujg takze erozjj gleb, osuwiskiem
ziem, niszczeniem terendw biologicznie czynnych czy elementdw infrastruktury.

Dobowa suma opaddw przekraczajgca nieznacznie 30 mm najczesciej nie powoduje znacznych zniszczei
w srodowisku, jednak moze spowodowac lokalne podtopienia. Jesli opad o wielkosci 30 mm wystapi
w krétkim czasie, jego skutki s wéwezas znacznie bardziej grozne.

Opad powyzej 50 mm w ciggu doby sprawia, ze woda zaczyna sptywac liniowa w postaci ,strumieni”. Splyw
ten ma miejsce na wszystkich typach zagospodarowania terenu tj. na terenach zurbanizowanych,
rolniczych eczy zalesionych. Przy tego typu opadach moga pojawic sie pierwsze powainiejsze uszkodzenia
infrastruktury, zjawisko sptywow btotnych, osuniec ziem czy degradacja upraw rolnych.

Analiza danych dotyczacych dni, w ktérych wystapit silny opad w latach 1981-2001, wykazuje niewielki
trend wzrostowy. Najwiecej dni z opadem powyzej 30 mm/d (cztery dni w roku} oraz powyiej 50 mm/d
(trzy dni w roku) wystapito w roku 1995. tacznie w wieloleciu 1981-2001, odnotowano 19 dni z opadem
powyzej 30 mm/d. W omawianym wieloleciu wystapity tylko 3 dni z opadem powyzej 50 mm/d [Wykres
30].
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Wykres 30. Liczba dni z opadem powyzej 30 i 50 mm/dobe - stacja Marianowo®.

Analiza danych ze stacji IMGW za okres lat 2017-2021 (stacja Marianowo 1l) takze wskazuje na trend
wzrostowy liczby dni z opadem dziennym >30mm/d i =50 mm/d. Najwigcej dni z opadem >30 mm/dobe
i =50 mm/dobe odnotowano w 2020 roku. W latach 2016 i 2021 nie wystapit ani jeden dziefl z opadem
>30 mm/dobeg i >50 mm/dobe [Wykres 31].

64 Zrodio: Dane Instytutu Metearologii | Gaspodarki Wodnej - Panstwowego Instytutu Badawczepo zostaly przetworzona,
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Wykres 31. Liczba dni z opadem powyzej 30 i 50 mm/dobe - stacja Marianowo 11%.

Nalezy zwrdcic uwage, ze scenariusze RCP 4.5 | 8.5 dla miasta tomZa w dalszej perspektywie czasu
przewiduja wzrost intensywnosci i liczby dni z opadem ekstremalnym, co przedstawione zostato
w rozdziale 6.Prognozowane zmiany klimatu.

Zagroienie powodziowe na terenie miasta tomza wystepuje gtéwnie w miesigcach wiosennych i zwigzane
jest z szybkim topnieniem sSniegu. Masy wody powstate w wyniku szybkiego topnienia sniegu sptywaja
do zlewni rzeki Narwi oraz tomzyczki. Zagrozenia lokalnymi podtopieniami wystepuja réwniez w okresie
naglych i obfitych opadéw deszczu, dotyczy to gléwnie sasiedztwa rzeki tomzyczki (obszary zalewu
powodziowego). Obszarem narazonym na niebezpieczenstwo powodzi jest teren w bezposrednim
sasiedztwie koryt rzek oraz tereny stanowigce czesé zlewni ww. rzek. Przy korycie rzeki Narwi wystepuja
naturalne niezagospodarowane tereny systematycznie zalewane w okresie wiosny (nie opracowywano
dla miasta danych okreslajgcych powierzchnie zalewowe i powierzchnie polderéw — ich wielkosé,
pojemnos¢; typowe poldery na terenie miasta nie wystepujg). Stanowiy one obszary szczegdlnego
zagroienia powodziowego, dla ktérych prawdopodobierstwo wystgpienia powodzi wynosi raz na 100 lat
—Q1%. Obszary te, zgodnie z mapami zagroZenia powodziowego (2015r.) zostaly wskazane na zatacznikach
graficznych do studium. Dla rzeki tomzyczki wyznaczono natomiast obszar zagrozony — zalewu
powodziowego, ktérego granice wyznaczone sg na podstawie granicy zasiegu zalewu powodziowego
z 1996r.

65 Zrodio: Dane Instytutu Meteorologii | Gospodarki Wodng| — Panstwowego Instytuty Badawczego zostaly przetworzone.
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Koryto rzeki nie jest uregulowane i weina sie w dno tarasu zalewowego do glebokosci 2m. Roczne wahanla
stanu wdd wynosza 3 — 4 m. Powoduje to, w okresie wezbran powodzie obejmujg swoim zasiegiem taras
zalewowy. Presja urbanizacyjna pétnocnej czesci miasta bedzie ograniczona. Teren ten polozony jest
ponadto w ohszarze szczegdlnego zagrozenia powodziowego.

Strefa V (strefy uizytkowania i zagospodarowania terenu) obejmuje Doling Narwi, w tym tereny
szczegdlnego zagrozenia powodziowego (prawdopodobiefstwo wystapienia wielkiej wody 1%) oraz
tereny objete ochrong przyrody. Obszary te stanowia ponad 28% powierzehni miasta. Tereny
nie 53 wskazane do zabudowy, ze wzgledu na uwarunkowania fizjograficzne,

Studium powinno wprowadza¢ zapisy dotyczace ochrony przeciwpowodziowej i wskazaé obszary, ktdre
z tego wzgledu nie powinny ulegaé przeksztatceniom, co jest zgodne z przepisami odrebnymi. Dotyczy
to gtownie Narwi, ktorej obszar zalewowy zostat wyznaczony przez RZGW (zasieg wody 1% - stuletniej).
tomzyczka, w efekcie przebudowy jej koryta stanie sie juz mniej niebezpiecznym ciekiem. W studium
nalezy uwzglednié réwniez ustalenia miejscowych plandw zagospodarowania przestrzennego dla terendw,
ktére znajdujg sie czesciowo w granicach obszaréw zagrozenia powodziowego.

Mapy zagroZenia powodziowego | mapy ryzyka powodziowego zostaty opracowane w ramach projektu
"Informatyczny System Osfony Kraju przed nadzwyczajnymi zagroieniami" (ISOK) przez Instytut
Meteorologii i Gospodarki Wodnej PIB,
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Legenda
obszary narazanc - wedy powiorzchniowe zabudowa D granice Miasta bomza
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pawadyi - rzeczne

Rysunek 7. Obszary narazone na niebezpieczeristwo powodzi rzecznych - miaste tomza®®.

Na postawie powyisze] mapy ustalono, iz zagrozone tereny zabudowane zlokalizowane sg glownie
w pdinocnej czedci miasta (Narew), ulice: Torfowa, Stawowa, Zakatek, tgkowa, Nadnarwiarska,
Kanarkowa, Zamiejska, Zjazd oraz w poblizu cieku tomzyczka tj. ulice: okolice Nowogrodzkiej, w okolicach
ulic Browarnej i Putkowej, Wesotej, Sosnowej, Piwnej, Wojska Polskiego (na skrzyzowaniu z ul. Poznaniska),
Poznanskiej, Cichej, Jasnej, Al. Jozefa Pitsudskiego, Rot. Witolda Pileckiego.

5.1.5. Silny wiatr
Wiatry mogace stwarzaé zagrozenie klasyfikuje sie wedtug predkosci przemieszczania sie mas powietrza,
a takze ze wzgledu na dokuczliwos¢ i rozmiar szkdd, jakie moga wyrzadzic.

66 Zradlo: apracowanie wiasne na podstawie 150K
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-, Wiatr gwattowny” — to wiatr tamigcy galezie i utrudniajacy chodzenie, wieje z predkoscia
od 62 km/godz. do 74 km/godz. - zaliczany jest do klasy 1.

= ,Wichura” = zdolna jest famac cate drzewa, zrywac dachéwki, uszkadzaé budynki; wiatr wieje
z predkoscig od 75 km/godz. do 88 km/godz. - zaliczana jest do klasy Il

- ,Silna wichura” = zrywajgca dachy, wyrywajgca drzewa z korzeniami, famigca wieie i stupy
energetyczne; wiatr wieje z predkoscig od 89 km/godz. do 102 km/godz. - zaliczana jest do klasy
L.

- ,Gwattowna wichura” — moze powodowac rozlegle zniszczenia; wiatr wieje z predkoscig
od 103 km/godz. do 117 km/godz.; nalezy liczyé sie z zagrozeniem 2ycia - zaliczana jest do klasy
V.

— ,Huragany” to wiatry i traby powietrzne, moggce miec niszczycielskie skutki, ich predkosé
przekracza 118 km/h (ok. 32 m/s); przy wietrze o tej predkoéci zagrozenie Zycia jest powaine,
twigzane przede wszystkim z przemieszczajgcymi sie z wielka predkoscig przedmiotami,
z ktérych nawet najmniejsze moga powodowad bardzo powaine urazy - zaliczane s3 do klasy V.

Predkos$¢ wiatru >10 m/s

Analiza danych dotyczacych dni, w ktérych wystapit éredni dobowy wiatr o predkosdci =10 m/s w latach
1981-2001 wskazuje na trend spadkowy. Najwiecej dni z wiatrem o sredniej dobowej predkosci powyiej
10m/s (10 dni w roku) wystapito w roku 1992,
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Wykres 32. Liczba dni z wiatrem =10 m/s — stacja Marianowo®,
W latach 2017-2021 na stacji Marianowo |l nie zaohserwowano ani jednego dnia ze $rednig dobowa

predkoscia wiatru wigksza lub réwng 10 m/s.

67 Zrodlo: Dane Instytutu Metaorologli | Gospodarki Wodne) — Panstwowego (nstytutu Badawczego zostaly przetworzone.
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Predkoéé wiatru >15 m/s

Analiza danych meteorologicznych wskazuje, ze wylacznie w latach 1981, 1982, 1993, 1995, 1999 wystapit
po jednym dniu ze srednig dobowa predkoscig wiatru przekraczajgcg 15 m/s.

5.1.6. Miejska wyspa ciepta (MWC)

Miejska wyspa ciepla to zjawisko charakterystyczne dla miast. Na terenach o scistej zabudowie
obserwowany jest wzrost temperatury powietrza w przyziemnej warstwie atmosfery w stosunku
do temperatury powietrza obszarow peryferyinych. Miejska wyspa ciepta charakteryzuje sie duig
zmiennoscig dobowa oraz roczng, a w zwigzku z tym jest zjawiskiem dynamicznym.

W miastach réznica temperatur migdzy strefa o scistej zabudowie, a terenami peryferyjnymi moze wynies¢
nawet do kilkunastu stopni Celsjusza®. Z badan przeprowadzonych na potrzeby projektu SPA 2020 wynika,
ie najwieksza intensywnoéé wystepowania MWC byta w warunkach matego zachmurzenia i malej
predkosci wiatru (ponizej 2 m/s). Przy wiekszej predkosci wiatru (powyzej 5 m/s) zjawisko MWC zanika lub
ulega redukcji bez wzgledu na stopieri zachmurzenia. Zjawisko miejskie] wyspy ciepta obserwowane jest
w skali catego roku, bez wzgledu na pore dnia. W warunkach bezwietrznych MWC charakteryzuje sie
wyraznymi ogniskami ciepta na terenach o zwarte] zabudowie, gdzie wystepuje ostabienie procesdw
mieszania powlietrza. Forma jak i intensywnoéé MWC jest wynikiem wspdlnego oddzialywania wielu
procesow fizycznych, wsrdd ktarych wymieni¢ mozna:

— geometrie miejskich struktur urbanistycznych;

— antropogeniczny strumier ciepla;

= zmniejszony turbulencyjny transport ciepta;

— zanieczyszczenie powietrza;

— zwiekszong pojemnosc cieplna materiatow budowlanych;
— zmniejszong ewapotranspiracje.

Ze wzgledu na brak danych dotyczacych pomiarow temperatury, wiatru, a takie zachmurzenia
na wyznaczonych obszarach miasta tomia nie istnieje mozliwoéé przeprowadzenia dokiadnej analizy
dotyczacej zagroienia zjawiskiem MWC. Intensywnosé Miejskiej Wyspy Ciepla zaleizy od struktury
funkcjonalno-przestrzennej miasta. Zielen miejska, a w szczegdlnosci wysoka, ma istotny wplyw
na tagodzenie warunkéw termicznych, podwyiszenie wilgotnodci, wiaiciwy cyrkulacje powietrza
czy oczyszczanie z zanieczyszczen., W zwigzku z powyzszym utrzymanie oraz zaktadanie nowych terendw
zieleni stanowl podstawowy rodzaj zadan majacych na celu zmniejszenie zjawiska MWC. Niemniej
ze wzgledéw przestrzennych lub charakteru zabudowy miejskiej czesto brak jest dostepnych miejsc
do stworzenia nowych obszardw zieleni. Na terenie miasta tomza wystepuja trzy parki miejskie tj. Park
im Jakuba Wagi, Park Ludowy oraz Park im Jana Pawta Il. Parki zlokalizowane s3 w centralnej czedci miasta.
Koncentracja wiekszych terenéw zieleni moie nie roziadowywac w calosci stresu termicznego
wystepujgcego w najwiekszym natezeniu na obszarach o $Scistej zabudowie. Na terenie o gestej zabudowie,
ktéra charakteryzuje sie wystepowaniem nieprzepuszczalnego podfoia, naleiy zintensyfikowac dziatania

68 Zrodio: Migjska Wyspa Ciepla, Podstawy energetyczne, studia eksperymentalne, modele numeryczne 1 statystyczne, Wydawnictwo
Uniwersyletu tddzkiepo. Lodz 2003 ¢
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zmierzajgce do zwiekszenia komfortu termicznego mieszkaricéw w trakcie upalnych dni, gléwnie poprzez
wykorzystanie drobnych rozwigzan z zakresu zielono-niebieskiej infrastruktury — zielone dachy, parki
kieszonkowe, ogrody wertykalne, zielone przystanki, ogrody deszczowe. Ponadto istotnym problemem
istniejacych parkéw jest brak obiektéw matej retencji (zbiorniki wodne, stawy, sadzawki), ktdre takie
pozytywnie wplywajg na regulacje mikroklimatu oraz stuzg zagospodarowaniu wéd opadowych. Poniisza
mapa przedstawia lokalizacje terendw o geste] zabudowie, ktdre narazone s3 na wystepowanie wyzszych
temperatur, a takze obszaréw zieleni urzadzonej i nieurzadzonej na terenie miasta tomza.

Legenda
] place | tereny utwardzona - tareny komunikacyjne - tereny kizewiaste | ; sady | ogredki dzinikowe
= | zadrzewiane =1

tereny zabudowane - tereny porosnigie wody pawisrzchniawe
- ey B o ssinnoscia vawiasia I tereny rosinnosc esniej B oy

Rysunek 8. Tereny zabudowane i utwardzone w miescie tomza®.

Zgodnie z danymi przestawionymi w Studium uwarunkowan 1 kierunkow zagospodarowania
przestrzennego miasta tomza zieleri urzagdzona stanowi niecate 3% catkowitej powierzchni miasta (ponad
82 ha). Wskazano jednoczednie, Ze miasto jest niedostatecznie wyposazone w tereny zieleni urzadzonej.
W studium tereny otwarte i rolne (oznaczone jako strefa X) obejmujg wschodnie, potudniowe i zachodnie

69 Zradto: opracowanie wlasne na podstawie https://mapy.geoportal gov. pl/wss/service/PZGIK/BDOT/WMS/PobieranieBDOT10k
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krafice miasta — stanowig przestrzeri produkcyjng oraz kompleksy zieleni nieurzadzonej™. Obszary
te predestynujy do maksymalnego ograniczenia zainwestowania | sa rozumiane jest jako obszar
ograniczonej zabudowy ze wzgledu na uwarunkowania przyrodnicze, techniczne i fizjograficzne. Zielen
nieurzadzona stanowi takze potencjat dla realizacji dziatan z zakresu adaptacji do zmian klimatu, takich jak:

— przeznaczenie terenéw na cele rekreacji i odpoczynku spetniajgcego wymagania mieszkancow;

— przygotowanie projektow architektoniczno-budowlanych i technicznych w  zakresie
zagospodarowania terendw rekreacyjno-wypoczynkowych;

— zagospodarowanie i przebudowa przestrzeni terenu poprzez urzadzenie np. miniparkéw dla
spacerowiczow;

— utworzenie sieci parkow miejskich, kieszonkowych;

— stworzenie zielonych szkot i przedszkoli.
Brak dziatari zwiazanych z ograniczaniem powierzchni nieprzepuszczalnych i utwardzonych oraz niewielki
udziat powierzchni terendéw zieleni sprzyjaja wystepowaniu zjawiska MWC, ktére w potaczeniu
z prognozowanymi zmianami klimatu dla miasta tomza (wzrost temperatury) bedzie wywiera negatywny
wpltyw na zycie i zdrowie mieszkarnicow.
Wsrad dziatan ograniczajacych zjawisko MWC mozna wskazaé m. in. hastepujgce zadania:

— zachowanie klindw wymiany powietrza oraz zachowanie w przestrzeni miasta powierzchni

niezabudowanych;

— zachowanie isthiejacych obszardw zieleni, rozwdj zadrzewieri przyulicznych;

— rozwdj zieleni na terenach placéw miejskich, skwerdw;

— realizacja zielonych dachéw, zielonych scian;

— modernizacja budynkdw.

Poza dziataniami ograniczajgcymi MWC motliwe sg takze do realizacji dziatania majace na celu adaptacje
do danego zjawiska. Wérdd zadari adaptacyjnych najistotniejsza role odgrywaja dzialania edukacyjne oraz
staty monitoring MWC.

5.2. Zdarzenia wywotane niebezpiecznymi zjawiskami pogodowymi

W diagnozie gldwnych zagrozed wynikajacych ze zmian klimatu dla miasta tomza, uwzgledniono
informacje uzyskane z Komendy Miejskiej Panstwowej Strazy Pozarnej (KM PSP) w tomzy oraz Komendy
Gtownej Paristwowej Strazy Pozarnej w Warszawie (KG PSP).

Najwiece]j interwencji strazakdw dotyczacych wystapienia intensywnych opadow deszczu miato miejsce
w roku 2017 - 67 interwencji, najmniej zgloszerl odnotowano w roku 2019, 2020 i 2021 - po jednej
interwencji. £acznie interwencji z zakresu wystepowania intensywnych opadéw deszczu w latach 2010-
2021 byto 246. W roku 2017 na stacji IMGW Marianowo Il odnotowano najwyisza roczng sume opadéw
(744,6 mm), co ma odzwierciedlenie w liczbie interwencji zwigzanych z intensywnymi opadami deszczu.

70 Zradio: Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego miasta tomza
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Najwiekszg dobowsa sume opaddéw odnotowano wowczas dnia 25 lipea 2017 roku (42,9 mm), a liczba
interwencji PSP w tomzy zwigzanych z intensywnymi opadami deszczu w tym tylko dniu wyniesta 53,

Ulice, na ktorych doszlo do interwencjl shith
w wyniku raistnienia sytuacji miejscowego
zagrokenia rwigzanego & opadam|

deszczu w latach 2010-2022

Liczba zdarzen

1-2

3-6

—_—T

— 1] .12

— 13- 7

Rysunek 9. Miejscowe zagrozenie zwigzane z epadami deszczu w latach 2010-2022 na terenie miasta tomza”.,

Interwencje Straizy Poiarnej w tomzy w zakresie usuwania skutkéw intensywnych opadiw deszczu
koncentrowaty sie gidwnie wzdtuz gtdwnych ulic miasta — na terenie o gestej zabudowie [Rysunek 9].
To wiasnie obszary centrum miast charakteryzujg sie wykorzystaniem materialéw nieprzepuszczalnych
oraz niewielkim udziatem zieleni. W trakcie wystgpienia intensywnych opaddéw deszczu, z uwagi
na niedobdr powierzchni przepuszczalnych, w tym terendw zielonych, odbiér wody opadowej odbywa
sie wytacznie za pomocg kanalizacji deszczowej, ktora z uwagi na uwarunkowania techniczne posiada
ograniczenia uniemozliwiajgce odbidr duiych ilosci wody w tak krotkim czasie. Wszystkie powyisze
aspekty skutkuja wystgpieniem miejscowych podtopier.

71 Zradio: Opracowanie wlasne na podstawie danych KM PSP w Lomiy.
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Liczne interwencje straizy poiarnej dotyczyly takze wystepowania silnych wiatréw — w roku 2016
odnotowano 34 wyjazdy zwigzane ww. zagrozeniem, w roku 2017 = 27 wyjazdow. tacznie w latach 2010-
2021 interwencji z zakresu silnych wiatréw byfo 205 [Wykres 33]. Na stacji IMGW Marianowo Il najwyzszg
dobowa érednig predkoéé wiatru odnotowano 4 i 5 pazdziernika 2016 roku (9 m/s oraz 8,3 m/s),
co ma przetozenie na liczbe interwencji strazy poarne] w zakresie zagrozenia silnymi wiatrami.
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Wykres 33. Liczba i przyczyny rdarzeri spowodowanych zjawiskami atmosferycznymi w latach 2010- 2021 - Komenda
Miejska PSP wtomzy™.

W ujeciu ogélnym na przestrzeni lat 2010-2021 najwiece] interwencji Strazy Pozarnej w tomzy dotyczyto
zagrozenia wywolanego intensywnymi opadami deszczu (53% ogétu zgltoszen), nastepnie huraganéw
i silnych wiatrow (44%) [Wykres 34].

72 Zrodlo: opracowanie wlasne na podsiawie danych PSF w tomzy.
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Wykres 34. Rozkfad procentowy interwencji PSP w tomZy w latach 2010-202173.

Od dnia 1 stycznia 2022 roku do dnia 1 lipca 2022 r, Staz Pozarna w tomiy udzielita najwiece]j interwencji
w zakresle likwidacji zagrozenia wywotanego huraganami i silnymi wiatrami (98 interwencji). W dniach 19-
22 lutego 2022 r. z terenu tomiy otrzymano tacznie 66 zgloszen, ktére dotyczyly uszkodzenia mienia,
wynikajacego z oddzialywania silnych, porywistych wiatréw. W okolicach 19 lutego 2022 nad Polska
przechodzit front atmosferyczny powodujacy wystapienie silnego wiatru, w porywach przekraczajgcego
100 km/h, a strazacy w catym kraju otrzymali tacznie ponad 20 tysiecy zgtoszeri™.

73 Zradto: npracowanie wiasne na podstawie danych PSP w tomay.
74 Zrodlo: Komenda Glawna Panstwows] Straiy Poiarne].
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6. PROGNOZOWANE ZMIANY KLIMATU

Na portalu klimada.ios.gov.pl dostepne s scenariusze prognoz dotyczgcych zmian klimatu dla miasta
tomza. Przewiduje sie w nich dalszy wzrost emisji CO, oraz osiggniecia wymuszenia radiacyjnego
na okreslonych poziomach:

RCP 4.5

sscenariusz zaktada wprowadzenie nowych technologii dla uzyskania wyiszej niz

ohecnie redukcji gazdw cieplarnianych, w roku 2100 osiggniecie koncentracji
CO, nieprzekraczalne] 580 ppm (wzgledem 410 ppm w 2020 r) oraz
wymuszenia radiacyjnego 4,5 [W/m?]

RCP 8.5

sscenariusz zakladajgcy utrzymanie aktualnego tempa wzrostu emisji gazow
cieplarnianych - w roku 2100 osiggniecie koncentracji CO, na poziomie 1230
ppm. (wzgledem 410 ppm w 2020 r.) oraz wymuszenia radiacyjnego 8,5 [W/m?]

6.1. Temperatura — prognoza

Dla miasta tomza do roku 2030 prognozowany jest staly trend wzrostowy liczby dni upalnych
(z temperaturg maksymalna powyiej 30 °C) dla RCP 8.5. W drugim scenariuszu — RCP 4.5 prognozuje

sie spadek dni upalnych w ciggu roku.

liczba dni

2042 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

———RCP4.5 m———RCPHS oo cos Liniowy (RCP 4.5)  woeeeeess Liniowy (RCP 8,5)

Wykres 35. Scenariusz RCP 4.5 oraz RCP 8.5. Prognoza dotyczqca liczby dni upalnych do roku 2030 dla miasta
tomza®™,

Analizujgc dane dotyczaca liczby dni upalnych w szerszym ujeciu czasowym tj. do roku 2050 widaé
tendencje wzrostowsa przy zatoZeniu utrzymania aktualnego tempa emisji gazéw cieplarnianych (RCP 8.5).

75 Zradio: Opracowanie wlasne na podstawie danych www klimadaZ ios.gov.pl Dostep 11,.07.2022 1,
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Przy zatozeniach o wprowadzeniu nowych technologii dla uzyskania wyiszej niz obecnie redukcji gazéw
cieplarnianych (RCP 4.5), liczba dni upalnych utrzymuje sig na tym samym poziomie z kilkoma wahaniami.
Do roku 2050 liczba dni upalnych w roku w scenariuszu RCP 4.5 wyniesie 8,39 dnia, a w scenariuszu RCP
8.5=19,65 dnia.
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Whykres 36. Scenariusz RCP 4.5 oraz RCP 8.5. Prognoza dotyczgca liczby dni upalnych do roku 2050 dia miasta
tomia’®,

Wedtug obu scenariuszy do roku 2030 zmniejszy sie liczba dni przymrozkowych z temperaturg minimalna
ponizej 0°C z ok. 100 dni w roku 2022 (RCP 8.5 - 101,52 dnia, RCP 4.5 —99,72) do 91 w 2030 roku (RCP 8.5

—90,34 dnia, RCP 4.5 - 92,51).
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liczba dni

s RCP 8,5 s RCP4.5  treereens Liniowy (RCP 8.5)  seeeennss Liniowy (RCP4.5)

Wykres 37. Scenariusz RCP 4.5 oraz RCP 8.5. Prognoza dotyczqcea liczby dni przymrozkowych do roku 2030 dla miasta
tomza”’.

Srednia temperatura powietrza w obydwu scenariuszach wzrasta z kazdym rokiem. Dla RCP 8.5 érednia
temperatura do 2030 roku wzrosnie do 8,85 °C, a dla RCP 4.5 do 8,88 °C.

76 Zradlo: Opracowanie wilasne na padstawie danych www klimada2 ios.gov pl Dostep 11.07.2022 r.
77 Zrodha: Opracowanie whasne na podstawle danych www. klimada2.ios.gov.pl Dostep 11.07.2022 r.
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Wykres 38. Scenariusz RCP 4.5 oraz RCP 8.5. Prognoza sredniej temperatury powietrza w poszczegdinych latach
do roku 2030 dla miasta tomio™.

6.2. Wiatr = prognoza

Scenariusz RCP 8.5 do roku 2030 prognozuje wzrost sredniej predkosci wiatru [Wykres 39], natomiast
RCP 4.5 wykazuje niewielki trend spadkowy.
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Wykres 39. Scenariusz RCP 4.5 oraz RCP 8.5. Prognoza érednie predkosci wiatru w poszczegdinych latach do roku 2030
dia miasta tomza’.

Przy prognozie do roku 2050 linie trendu nieco sie réznig. Scenariusz RCP 8.5 wykazuje niewielki spadek,
natomiast scenariusz RCP 4.5 - tendencje wzrostowa z okresowymi wahaniami.

78 Zradio: Opracowanie wlasne na podstawie danych www khimada2.ios.gov.pl Dostgp 11.07,.2022 ¢
79 frodio: Dpracowanie wlasne na podstawie danych www klimada2.ios gov.pl Dostgp 11.07.2022 1.
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Whykres 40. Scenariusz RCP 4.5 oraz RCP 8.5. Prognoza Srednie predkosei wiatru w poszczegdinych latach do roku
2050 dla miasta tomza™.

Zgodnie z prognozg, do roku 2030 procentowy udziat wiatréw bardzo stabych (1-3 m/s) bedzie spadat.

49,4
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i . iy e : e P

(1-3 m/s) [%]

sredni udzial wiatrdow bardzo stabych

47.8
2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

c— RCP 8.5 RCP 4.5 eeesseens Liniowy (RCP 8.5) : Liniowy (RCP 4.5)

Wykres 41. Scenariusz RCP 4.5 oraz RCP 8.5. Prognoza dotyczgca Sredniego udzialu wiatréw bardzo stabych
poszczegdlnych latach do roku 2030 dla miasta tomza®.

W szersze] perspektywie czasu do roku 2050 zgodnie z opcjg scenariusza RCP 8.5 udziat wiatrow bardzo
stabych bedzie rosnaé, a dla scenariusza RCP 4.5 spadaé [Wykres 42]. Dla RCP 8.5 najwiekszy udziat wiatréw
stabych przypada na rok 2047 (49,22 %), a najmniejszy na 2027 (48 %). W scenariuszu RCP 4.5 najwigkszy
udziat wiatrow stabych to rok 2024 i 2041 z udziatem 49,26 %, najmniejszy 2034 (48,38 %).

80 Zradio: Opracowanie wiasne na podstawie danych www.klimada2.ios.gov.pl Dostep 11.07.2022 r.
21 Zradio: Opracowania wiasne na podstawie danych www. klimada2.ios.gov.pl Dostep 11.07.2022 1.
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Wykres 42. Scenariusz RCP 4.5 oraz RCP 8.5. Prognoza dotyczqgca Sredniego udziafu wiatrdw bardzo stabych
poszezegdinych lotach do roku 2050 dla miasta tomZa®.

Sredni udziat ciszy tj. wiatréw o sile mniejszej niz 1 m/s w obu scenariuszach ma kierunek spadkowy,
o wartosciach przedziatu 8,21 % spadajacych do 7,5 % [Wykres 43].
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Wykres 43. Scenarjusze RCP 4.5 praz RCP 8.5 na lata 2022-2050. Prognoza dotyczqea sredniego udzialu ciszy - miasto
tomza®,

W perspektywie do 2050 roku przy zatozeniu utrzymania aktualnego wzrostu gazéw cieplarnianych
(RCP 8.5) éredni udziat wiatréw stabych i umiarkowanych bedzie spadal, natomiast przy wykorzystaniu
nowoczesnej (wyiszej niz obecnie) technologii redukeji emisji gazéw (RCP 4.5) bedzie rosngé.

#2 Zradia: Opracowanie wlasne na podstowie danych www klimada2.ios.gov.pl Dostep 11.07,2022 1.
#3 Zradio: Opracowania wiasne na podstawie danych: hitps://klimada2.ios.pov.pl/. Dostep 11.07.2022 1.
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Wykres 44. Scenariusz RCP 4.5 oraz RCP 8.5. Prognoza dotyczgea sredniego udziatu wiatréw stabych | umiarkowanych

poszczegdlnych latach do roku 2050 dia miasta tomza®,

Sredni procentowy udziat wiatréw silnych i bardzo silnych tj. o sile od 10 do 30 m/s w latach 2022-2050
nie przekroczy 1% w obu scenariuszach. Najwyzszg wartos$é prognozuje sie dla scenariusza RCP 4.5 w roku
2025 - 0,36%, z kolei dla RCP 8.5 — w roku 2032 i 2038 (0,31%). W obu przypadkach prognozowana jest

tendencja malejgca.
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Wykres 45. Scenariusz RCP 4.5 oraz RCP 8.5. Prognozo dotyczgea sredniego udziafu wigtréw silnych i bardzo silnych

w poszczegdinych latach do roku 2050 dla miasta tomza®.

6.3. Opady atmosferyczne — prognoza

Scenariusze zmian klimatu dla miasta tomza zakladajg wzrost sumy opaddw do roku 2030 .

84 Zrodio: Opracowanie wlasne na podstawle danych www.klimada2.ias.gov.pl Dostep 11.07.2022 1,
a5 Zrodia: Opracowanie wiasne na podstawle danych www.klimada2.ios.gov.pl Dostep 11.07.2022 1,
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Wykres 46. Scenariusze RCP 4.5 oraz RCP 8.5 na lata 2022-2030. Prognoza dotyczqca sumy rocznej epadu — miasto
tomza®,

Réwniez sumy opadéw prognozowane do 2050 roku wykazujg tendencje wzrostowa. Dla scenariusza
RCP 8.5 prognozowane maksymalne sumy opadu wyniosg 751,29 mm (w 2039 r.), dla RCP 4.5 - 744,94 mm
(w 2050 r). Porownujac rok 2022 do 2030, roczne sumy opadéw wzrosng dla scenariusza RCP 4.5
07,13 mm, natomiast dla RCP 85 o 14,26 mm. Najwigksza rozZnica pomiedzy scenariuszami jest
prognozowana na rok 2040 i wyniesie 40,66 mm.
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Wykres 47. Scenariusze RCP 4.5 oraz RCP 8.5 na lata 2022-2050. Prognoza dotyczgca sumy rocznej opadu — miasto
tomza®.

Wzrost sumy opaddw spowoduje spadek prognozowanej liczby dni bez opadéw, w obydwu scenariuszach.
Liczba dni bez opadu w 2030 roku wyniesie wg scenariusza RCP 4.5 230,65 dni, a w RCP 8.5 231,77 dni.

86 Zradin: Opracowanie wlasne na podstawie danyel hitps:/fldimadaZ ins gov pl/ Dostep 11.07.2022 1.
87 Zradio: Opracowanie wlasne na podstawie danych: hilps://klimadaZ ios pov.pl/ Dostep 11.07.2022 1.
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Wykres 48. Scenariusze RCP 4.5 oraz RCP 8.5 na lata 2022-2050. Pragnoza dotyczgca liczby dni bez opaddw — miasto
tomza®®,

Analizujac dane dotyczace liczby dni z opadem = 10mm na przestrzeni lat 2022-2050 widoczna jest
tendencja wzrostowa. Najwigksze zauwazalne zmiany miedzy scenariuszem RCP 4.5 i RCP 8.5 widoczne
sg od roku 2034 do roku 2043. Woweczas dla scenariusza RCP 4.5 liczba dni z opadem z 10 mm zmniejszy
sie, z kolei dla scenariusza RCP 8.5 — ulegnie zwigkszeniu.
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Wykres 49, Scenariusze RCP 4.5 oraz RCP 8.5 na lata 2022-2050. Prognoza dotyczgea liczby dni z opadem 2 10mm —
miasto tomza™,

Analizujac dane dotyczace liczby dni z opadem 2 10mm na przestrzeni lat 2022-2050 widoczna jest
tendencja wzrostowa. Najwieksze zauwazalne zmiany miedzy scenariuszem RCP 4.5 i RCP 8.5 widoczne
s w latach 2036-2042. Wéowczas dla scenariusza RCP 4.5 liczba dni z opadem 2 10 mm zmniejszy sie, z kolei
dla scenariusza RCP 8.5 = ulegnie zwiekszeniu.

88 Zradio: Opracowanie wiasna na podstawie danych: https://klimada2.ios.gov.pl/. Dostep 11.07.2022 1.
89 Zradio: Opracowanie wiasne na podstawie danych: https://klimadaZ.ios.gov.pl/. Dostep 11.07.2022 1.

74



Analizujgc dane dla opadu dziennego = 20 mm widoczny jest trend wzrostowy w przypadku obu
scenariuszy (RCP 4.5 i RCP 8.5). Najwieksze widoczne rdinice migdzy scenariuszami prognozowane

s3 w roku 2037 [Wykres 50].
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Wykres 50. Scenariusz RCP 4.5 oraz RCP 8.5 na lata 2022-2050. Prognoza liczby dni z opadem = 20mm — miasto
toméa®™.

Na przestrzeni ostatnich dziesiecioleci zmienit sie charakter opaddw deszczu — s3 one bardziej gwattowne,
krétkotrwate i intensywniejsze. Nierzadko przybierajg charakter nawatnic z gradem, ktére powoduja
zniszczenia, podtopienia | powodzie,

6.4. Snieg— prognoza

Scenariusze z Klimady zakladajg spadek grubosci pokrywy s$nieinej do 2050 roku. Réwniei liczba dni
z pokrywa $niezng ma tendencje spadkowa. W RCP 8.5 liczba dni z pokrywa sniezng od 2022 roku do 2050,
spadnie z 94 dni do 62, RCP 4.5 z 92 do 80. Pokrywa sniezna bedzie cierisza 1 w 2030 roku wyniesie
odpowiednio — wg. RCP 4.5 ok. 1,4 cm, oraz wg. RCP 8.5 ok. 1,5 cm.

a0 Zradio: Opracowanie wiasne na podstawie danych: https://klimada2.ios.gov.pl/. Dostep 11.07.2022r.
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Sredniz grubose pokrywy $nieznej
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Wykres 51. Scenariusze RCP 4.5 araz RCP 8.5 na lata 2022-2050. Prognoza dotyczaca sredniej grubosci pokrywy
snieinej - miasto tomza®.
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Wykres 52. Scenariusze RCP 4.5 oraz RCP 8.5 na lata 2022-2050. Prognoza dotyczaca sredniej liczhy dni z pokrywy
snieing - miasto tomza™,

6.5. Prognozy - podsumowanie

= Wirost srednie] temperatury dobowej;

= Spadek dni przymrozkowych;

RCP 4.5

Temperatura - Do roku 2030 prognozowany spadek dni upalnych, Do roku 2050 — delikatny
trend wzrostowy dni upalnych;

RCP 8.5

- Wozrost liczby dni upalnych.

91 fradio: Dpracowanie wiasne na podstawie danych: https://klimada2.ios.gov.pl/. Dostep 11.07.2022 7,
92 7rédio: Opracowanie wiasne na podstawie danyeh: https://klimada2.ios.gov.pl/. Dostep 11.07.2022 .
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Do roku 2030 spadek srednigj predkosci wiatru, w ujeciu diugoterminowym
tj. do 2050 — wzrost (RCF 4.5);

S Spadek sredniego udziatu wiatréw stabych 1 bardzo stabych;
Wzrost éredniego udzlatu ciszy w ujeciu diugoterminowym (do 2050 roku).
Opady Wzrost rocznej sumy opadow;
atmosferyezne Spadek liczby dni bez opaddw.
Spadek éredniej grubosci pokrywy snieznej;
$nieg p nejg pORrywy I

Spadek sredniej liczby dni z pakrywa éniezna.




7. ANALIZA RYZYKA

Ryzyka zwigzane ze zmianami klimatu s3 pochodng prawdopodobieristwa wystapienia danego zjawiska
i wielkosci konsekwencji jego wystgpienia w okreslonym horyzoncie czasowym. W ramach oceny ryzyka
wzieto pod uwagg takze podatnosé danego sektora.

Konsekwencja wplywu

Rysunek 10. Analiza ryzyka®,

Prawdopodobieristwo
wystapienia

Ryzyko

Na podstawie powyiszych danych wykonano ocene ryzyka wynikajacego ze zmian klimatu.

Tabela 2. Ocena ryzyka wynikajgcego ze zmian kiimatu.

i transportowej);

paraliz komunikacyjny;

straty w dziedzictwie narodowym;

trudnodé w zaopatrzeniu systemow paliwowych,
gazowych, energetycznych.

Srodowisko

negatywny wptyw na flore i faune;
skazenie wod powierzchniowych igleb.

oo — I
Ludnosc Prognozowany wzrost
" hezposrednie oddzialywanie na zdrowie | tycie rocznej sumy opaddw craz

mieszkarcow; liczby dni z opadem 2
"  mozliwa koniecznosi¢ ewakuac)i ludnosei; 10mm.
"  moiliwosic wystapienia panikli wérdd ludnodci; Prawdopadobieristwo
" :agrozenie zaburzenia porzadku publicznego. wystapienia - duze
Gospodarka/mienie/infrastruktura
Wystapienis " mozliwe wystgpienie skutkow o charakterze
ekstremalnych opadow politycznym | medialnym;
| powodzi " zniszezenia infrastruktury (komunalnej

Wystapienie silnego
1 bardzo silnego wiatru

Ludnosd

hezposrednie addzialywanie na zdrowie | iyeie
mieszkancow;

moiliwa koniecznosé ewakuacji ludnodei;
mozliwosé wystapienia paniki wirod ludnaosci;
zagroienie zagrozenia porzadku publicznego.

Bazujac na danych PSP
w tomiy w zakresie liezby
interwencji zwigzanych
z wystapieniem silnego
wiatru oceniono
prawdopodobienstwo
wystgpienia zjawiska jako
$rednie.

Srednie

93 Zradto; opracowanic wlasne.

78




Ryzyko

Konsekwencje wplywu

Prawdopodobieristwo
wystapienia

Ocena
ryzyka

Gospodarka/mienie/infrastruktura

" moiliwe wystapienie skutkdw a charakterze
politycznym i medialnym;

8 zniszczenia infrastruktury (komunalnej
i transportowej);

8 paraliz komunikacyjny;
straty w dziedzictwie narodowym;

B ;piszczenie obiektow nalezqcych do
infrastrulktury krytycznej;

= (rudnosic w zaopatrzenju systemaw paliwowych
i elektrycznych.

Srodowisko
®  szkodzenia drzewostanow;
®  szkodzenia plonow,

Ludnosd

B hezposrednie addzialywanie na zdrowie i Zycie
mieszkaficaw, zwlaszcza grup szczegolnie
wrazliwych.

Gospodarka/mienie/infrastruktura

Liczba dni bezopadowych
z temperaturg powyze|
259C w ostatnich kilku

latach wskazuje na trend

wzrostowy. W 2020 roku

8 szkodzenie ciggow komunikacyjnych; Departament _O(?hmnv
. . ) ; ) Przed Powodzig i Suszg
trudnoéd w zaopatrywaniu systemow wadnych; Rrajowego Zaveade
" n1oiliwy 5pa|?|ek PKB w wvr.1.|ku p}'crcesuw Gospodarki Wodnej
w obiekt..:;::h |. w  konsekwencji zrnrjlmszenl_e hravaotowal rspe
Wystapienie suszy | fal produkcji okreslonych artykuldw lub swiadczenia zagrozenia susz3 rolnicza,
upatéw LisWI: hydrologiczng
Sradowiske i hydrogeologiczng. Na
" abnizenie poziomow wod gruntowych terenie miasta tom#a
i powierzchniowych; stwierdzono
B poiary; silne/umiarkowane
B trata plonow; zagroienie suszg.
" wysuszenie gleb; Prawdopodobieristwo
5 niekorzystny wplyw na florg | faune; wystapienia - duze
" wysychanie ujec wody, zanikanie rzek, mokradel
i strumieni.
Ludnpsé Spadek liczby dni z pokrywa
®  bezpoirednie addziatywanie na zdrowie i 7ycie §niezng. Niemniej dla
mieszkancow; miasta tormnza prognozuje
®  moiliwa koniecznoid ewakuacji ludnosci, sig, 2 liczba dni
Gospodarka/mienie/infrastruktura przymrozkowych do roku
Wystapienie dni ®  mozliwe wystapienie skutkow o charakterze 2030 w przypadku

przymrozkowych oraz fal
zimna, obfitych opadéw
énlegu

politycznym i medialnym;

B zpiszczenia infrastruktury (komunalnej
| transportowej);

B parali7 komunikacyjny;

" rudnoié w zaopatrzeniu systemow paliwowych,
gazowych, energetycznych.

Srodowisko
® npegatywny wplyw na flore i faung

scenariusza RCP 4.5 | RCP
8.5 wyniesie ponad 90 dni
w roku.

Wobec powyiszego
prawdopodobieristwo
wystgpienia oceniono jako
srednie.

Srednie
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8. IDENTYFIKACJA ZAGROZEN WYNIKAJACYCH ZE ZMIAN KLIMATU

8.1. Identyfikacja i nadanie wagi zagroZeniom

Zjawiskami, bedgcymi zagrozeniem dla zdrowia ludzi i funkcjonowania miasta tomia, s3:

fale upatéw i dni upalne;

— fale zimna, dni przymrozkowe i opady $niegu;
= ulewne deszcze;

— silnei bardio silne wiatry;

— powddzZ miejska;

= susza.

Nadanie wagi poszczegdlnym zagroZeniom ma prowadzi¢ do nadania odpowiednich priorytetéow dla
dziatarh adaptacyjnych, w tym celu wyznaczono nastepujace kryteria:

= zjawisko wystepujace czesto, niosgce ze soba wysoko dotkliwe skutki -

wskazuje cele/sektory, wymagajace wdrozenia dziatai adaptacyjnych
o priorytecie |, najszybciej jak to mozliwe;

waga $rednia J

* zjawisko wystepujgce sporadycznie, niosgce ze sobg niskie lub srednio
dotkliwe skutki - wskazuje sektory, wymagajace podejmowania dziatar
adaptacyjnych o priorytecie Il, ktdre mogg by¢ wdrazane w horyzoncie
dtuzszym niz 2030 r;

waga niska

= zjawisko niesie ze sobg niskie lub nieznaczace skutki - wskazuje sektory,
ktére nie bedg wymagaly podejmowania dziatan adaptacyjnych
o priorytecie lll.

Tabela 3. Zagrozenia zmian klimatu dla miasta tomza i ich wage (na podstawie danych z lat 2016-2021).

: Trend
Czestotliwosé w
Wskaznik B obserwowany : . Waga
‘okresie lat 2016-2021 ot liwosc-
i atcny (dla miasta tomia) (dla hiasta § i “5'5?"08"0“ LR
tomza)
. . Prognozowany wzrost
Liczba dni upalnych Kilka ra k R
,E‘ pey Sl oty b intensywnodci zjawiska
E . . Bralk istotnych Prognozowany wzrost
@ | Liczba fal upatéw Raz w roku : ; R
E-‘ mian intensywnosci zjawiska
2 Liczba dni Kilkadziesiat razy Brak istotnych Prognozowany spadek Nisk
przymrozkowych w roku Zmian intensywnaosci zjawiska i
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Czestotliwosé w

Trend

ey bserwowa : :
Wiskashik okresle lat 2016-2021 e ; 2, Czestotliwosé-prognoza W““"’“.
klimatyczny : (dla miasta zagrozenia
(dla miasta tomza)
tomzia)
Czestosc zjawiska moze stac
Liczba fal ehiodu Raz w roku Rosngcy sie korzystna w ciggu 10-30 Niska
lat
Liczba dni
bezopadowych Kilkadziesigt razy w . Prognozowany wzrost
Rosngcy : cha
z wysokg roku intensywnosci zjawiska
temperaturg
Liczba dni bez Srednio ponad 200 dni Prognozowany wzrost :
Rosnacy ; S E Srednia
opadu w roku intensywnosci zjawiska
Opad ekstremalny
. y ’ Prognozowany wzrost
] (opad = Killkka dni w roku Rosngcy AEara s S
&| 20mm/doba) y !
i Kilkadziesigt dni w Prognozowany wzrost
Qpady Shiggd roku RE3NREY intensywnasci zjawiska
Intensywnosc i
: L hn i czestotliwosc zjawiska
s s f Kilkanascie interwencji ‘ , o
Powodzie miejskie Malejgcy moze stac sie krytyczna
PSP w roku : 4 s ;
w ciggu najblizszych killku
lat
Lisztyz zdrzen 122 interwencje PSP w
spowodowanych : )
tomiy zwiqzane z
= silnym oo . Rosnacy Prognozowany wzrost
. ; huraganem i silnymi
g i porywistym : i
¥ wiatrami
wiatrem
ILH;zba dni 2 Okoto 20 dni w roku Rosngcy .ngnozowa_n_y ?Pa_dEk Srednia
wiatrem =5m/s intensywnosci zjawiska
Intensywnosé zjawiska
@ e i i 5 ; y
£ M1e;5!<a wyspa i w o!fresue letnim mgze stac ¢raithia
£ clepta sig krytyczna w ciggu
najblizszych kilku lat
8.2. Okreélenie priorytetoéw dla poszczegolnych sektoréw miasta

Priorytety dziatar dla poszczegdlnych sektorow okreslono na podstawie wagi zagrozen i skutkow, jakie
te zagrozenia powoduja. Technika pomocna przy wskazywaniu celow i priorytetow moze byc np. macierz
problemowa, zamieszczona w Podreczniku adaptacji dla miast - wytyczne do przygotowania Miejskiego
Planu Adaptocji do zmian klimatu.
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Tabela 4. Macierz problemowo®.

Wielko$é zjawiska powodowane Prawdapodobiefistwo wystapienia zjawiska

IR | Mate |Okazjonalnie | Srednie | Duze | Bardzo duze
Katastrofalne Sredni Sredni Wysoki | Wysoki
Wysakie | Sredni Sredni | Wysoki
Srednie | ! ; Niski Sredni | Wysoki Wysoki
Niskie (= Niski Sredni | Sredni Wysaki
Nieistotne . Niski : Niski ‘ Sredni Sredni

W oparciu o powyiszg macierz problemowa wskazano sektory priorytetowe miasta tomza, ktdre
sg najbardziej narazone na zmiany klimatyczne przy uwzglednieniu ich potencjatu adaptacyjnego.

Tabela 5. Priorytety w zakresie dzialari adaptacyjnych dla poszczegdinych sektordw miasta®.

Sektory miasta
Z 5 o
. £ |2o|58let g 21 g
i a & 8| = E, ,E:‘ :
Wskaznik klimatyczny & EE = S g g & 2
‘ B =283 2| 5| ¢ _
S g g 1B §- € | § «E

Dni upalne/ fale upatéw

Niska temperatura /w tym fale zimna

Ekstremalne opady deszczu

Silny i porywisty wiatr

Wiatr | Opad | Temperatura

Susza

Powodzie miejskie

MwcC

94 Zrodio: Opracowanie wiasne na podstawie: Podrecznik adaptacji dla miast - wytyczne do przygatowania Miejskiego Planu Adaptacji do zmian
klimatu, Ministerstwo Srodowiska. 2014 r.
95 zrodlo: Opracowanie wlasne na podstawie: Podrecznik adaptaci dla miast - wytyczne dao przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji do zmian
klimatu. Ministerstwo Srodowiska. 2014 r.
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W efekcie okreslenia wagi poszczegdlnych zagroier i nadania priorytetow dla dziatan adaptacyjnych
wyznaczono najbardziej wrazliwe sektory miasta.
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9. WRAZLIWOSC, POTENCIAL | PODATNOSC MIASTA NA ZMIANY KLIMATU

9.1. Ocena wrazliwosci poszczegdlnych sektoréw miasta
Poszczegdlne sektory miasta tomza poddano ocenie stopnia wrazliwodci na zmiany klimatu,
wg nastepujgcej skali:
— 0 - sektor nie jest wrazliwy na zjawisko klimatyczne;
— 1-sektor jest mato wrazliwy na zjawisko klimatyczne;
— 2 - sektor wykazuje Sredniag wrazliwosc na zjawisko klimatyczne;
— 3 -sektor wykazuje wysoka wraZliwos¢ na zjawisko klimatyczne.
Nastepnie okreslono klase wrazliwosci sektora na zmiany klimatu, postugujac sie skala:
— 0-9 - niska wrazliwoéé;
— 10-15 —érednia wrailiwosc;
- 16 - 21 - wysoka wrazliwosc.

Tabela 6. Ocena wrozliwosci poszczegdinych sektordw miasta®.

- o
S gi= 3
b= ‘E o LT
ﬁ. g E g. = g- % "'u" 3 © E 8
Sektor ; 5 |E2ES|EE i £ 2 E| $2
= E |2EH sEl @ o ‘ @ 9 E
&0 _E g E o & :g
o % 5 §, E- (=]
Transport 3 3 2 0 2 0 13 srednia
Gospodarowanie
WAHETAT 0 3 2 2 3 3 2
Tereny zielone (w tym
lesnictwo) 3 3 3 3 3 3 1
Zdrowie publiczne 2 2 3 3 3 3 3
Energetyka 2 2 2 2 3 3 2
Cieplownictwo 0 2 3 0 0 3 0
Rolnictwo 2 3 3 3 3 3 0
Infrastruktura 2 3 1 1 1 3 2 Srednia

Do najbardziej wrazliwych sektoréw wystepujgcych na terenie miasta tomia naleiy zaliczyé: tereny
zielone, w tym takie lesnictwo, zdrowie publiczne, ralnictwo oraz energetyke. Transport, gospodarowanie
wodami oraz infrastruktura to sektory srednio wrazliwe na zmiany klimatu, z kolei cieptownictwo oceniono

jako sektor o niskiej wrazliwosci na zagroenia wynikajace ze zmian klimatu.

9.2. Potencjat adaptacyjny miasta
Potencjat adaptacyjny miasta toméa to zasoby finansowe, techniczno-organizacyjne oraz spofeczne.

96 Zradlo: opracowanie wtasne
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9.2.1. Zasoby finansowe

Srodkami finansowymi branymi pod uwage przy planie adaptacji miasta sa; budzet wlasny miasta, budzet
wojewddztwa, érodki krajowe i unijne wskazane do eliminowania skutkéw burzy, powodzi, suszy, tornad,
zakupu sprzetu dla stuzb ratunkowych itp. Zasoby te powinny trafi¢ zwlaszcza do najbardziej narazonych
sektoréw.

9.2.2. Spoteczne

Udziat spoteczenstwa planie adaptacji jest rozumiany poprzez zaangazowanie organizacji pozarzadowych,
towarzystw i ko, szczegolnie zwigzanych z ochrong srodowiska i klimatu oraz nawigzujgcych w swoim
statucie do problemdw zmian klimatu. W tomzy funkcjonuje (wg danych ze strony um.lomza.pl) 131

organizacji pozarzadowych®’.

9.2.3. Potencjat techniczno-organizacyjny sektoréw miasta tomia

Transport

Potencjat techniczno-organizacyjny w odniesieniu do transportu ocenia sie jako éredni. Komunikacje
w miescie zapewnia Miejskie Przedsiebiorstwo Komunikacji w tomzy sp. z o0.0. Miasto podpisato umowe
na zakup i dostarczenie szesciu 12-metrowych i dwdch 12-metrowych autobusdw elektrycznych. Urzad
Miasta aktualnie jest na etapie podpisywania umowy o dofinansowanie na zakup kolejnych czterech
autobusdow 10-metrowych. W 2022 roku powstanie takze stacja tadowania autobusow wraz z magazynem
energii. Zapewnig one zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych oraz oszczednodci w budiecie miasta
(zmniejszy sie iloéé zakupu paliw do autobuséw). W kolejnych latach planowany jest zakup kolejnych
autobuséw elektrycznych. MPK planuje takze budowe hali garazowej wraz z panelami fotowoltaicznymi
na terenie zajezdni oraz przebudowe warsztatu samochodowego do obstugi autobuséw zeroemisyjnych.
Ponadto miasto rozwija miejska sie¢ rowerows (toKeR) oraz montuje na bazie MPK instalacje do
dystrybucji energii elektrycznej. Ma to na celu zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych i pytédw przez
autobusy oraz samochody osobowe oraz poprawe bezpieczerfstwa w ruchu drogowym. W 2020 roku
wybudowano Centrum Przesiadkowo-Komunikacyjne. MPK od 2018 roku modernizuje budynek, w tym
montuje system klimatyzacji, aby zmniejszy¢ adczuwalny przez pracownikéw jednostki dyskomfort
termiczny wywolany wysokimi temperaturami. W 2011 roku plac manewrowy dla floty autobuséw
przeszedt modernizacje, wykonano nawierzchnie z kostki brukowej odpornej na wysokie temperatury i
odprowadzenie wody z placu. Najczestszym problemem zgtaszanym przez pasazeréw MPK byly wysokie
temperatury i brak klimatyzacji w pojazdach. W ostatnim 10-leciu wystapity dwukrotnie szkody zwigzane
z uszkodzeniem urzadzen elektrycznych obstugujacych flote oraz stacje paliw, byty one zwigzane z
wyladowaniami atmosferycznymi i przepieciami do sieci zasilajacej. Reagowanie na skutki zmieniajgcego
sie klimatu w zwigzku z powyzszym ocenia sie jako wystarczajace.

Gospodarka wodna

Potencjat gospodarowania wodami oceniono jako sredni. Zadania w tym obszarze realizuje Miejskie
Przedsiebiorstwo Wodociagow i Kanalizacji Sp. z o.0. (MPWIK). Stabilna sytuacja finansowa oraz

97 Zrodlo: http:/fwww.um lomza.pl/index.php?wiad=465 [dostep: 19.07.2022].
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organizacyjna wplywa na te ocene. Rozbudowa infrastruktury wodnej wraz z odprowadzeniem $ciekéw
jest realizowana ze $rodkéw wiasnych jak i zewnetrznych. W 2017 r. MPWIK podpisato 2z Narodowym
Funduszem Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie umowe o dofinansowanie projektu
pn. ,Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni Sciekdw oraz uporzadkowanie gospodarki wodno-$ciekowej
na terenie tomiy” w ramach dzalania 2.3 ,Gospodarka wodno-icieckowa w aglomeracjach”
os priorytetowa Il ,Ochrona érodowiska, w tym adaptacja do zmian klimatu” Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020. W ramach projektu zostanie rozbudowana i przebudowana
oczyszczalnia Sciekdw, nastapl modernizacja systemu cieplnego oczyszczalni, zakup koparko-fadowarki
i kamerowozu oraz przebudowa nieszczelnych sieci wodociggowych (ul. Polna) i budowa kanalizagji
(ul. Nowogrodzka, Szmaragdowa). Modernizacja i rozbudowa sieci kanalizacji deszczowej ma kluczowa
role przy zagospodarowaniu wéd opadowych, dlatego tez nalezy w dalszym ciggu realizowaé projekty
majgce na celu rozwoj ww. sieci.

Tereny zielone oraz lesnictwo

Potencjat miasta w zakresie terendw zielonych oceniono na wysoki z uwagi na istniejgce 3 parki miejskie,
zieler osiedlowa, cmentarng i tereny ogrodkéw dziatkowych. Mimo, ze zielerh miejska w centrum stanowi
niewielki udziat w zabudowie, to fakt bliskosci terendw otwartej zielni okolic doliny Narwi oraz laséw
Nadlesnictwa tomza pozwala na taky ocene. Bezpoirednio sasiadujacy z tomia tomiyhski Park
Krajobrazowy, obszary Natura 2000 wplywajg pozytywnie na potencjat miasta. Nadleénictwo tomia
posiada w swoich zasobach jeden budynek zlokalizowany na terenie miasta, w ktérym prowadzone sg
prace administracyjne. Jest on przygotowany do skutkow susz i wysokich temperatur. Obiekt przeszedt
termomodernizacje wraz z wymiang okien oraz montazem instalacji fotowoltaicznej i klimatyzacji.

Z uwagi na zmiany klimatu nalezy jednak w dalszym ciggu inwestowaé w zielerh miejska, szczegdlnie
w biekitno-zielong infrastrukture, aby tagodzi¢ skutki zmian klimatu. W gloéwnej mierze zwigzanych
ze zjawiskiem Miejskiej Wyspy Ciepta, gdyz z uwagi na niski udziat zieleni w centrum miasta zjawisko
to moze sie nasilaé¢ w kolejnych latach.

Zdrowie publiczne

Potencjat zdrowia publicznego uzyskat ocene niskg. Skladowymi przyczyniajacymi sie do tego stopnia
oceny sg coraz intensywniejsze warunki klimatyczne, zabudowa miasta (zwarta z nielicznymi terenami
zieleni w centrum) oraz obecnos¢ Miejskiej Wyspy Ciepta. Fale upatéw, wysokie temperatury i gwattowne
burze stwarzajg zagrozenie dla mieszkaricdw miasta. Zjawiska te s nadzwyczaj silnie odczuwalne przez
grupe ryzyka (dzieci oraz starsze osoby) i wigzq sie z utrata zdrowia i Zycia. Dlatego waine jest tworzenie
btekitno-zielone] infrastruktury, ktdra minimalizuje negatywne oddzialywanie zmian klimatu.
O bezpieczeristwo mieszkaricow dba réwniez Wydziat Zarzadzania Kryzysowego, ktéry nadzoruje Miejskie
Centrum Zarzadzania Kryzysowego. Do zadan Wydzialu nalezg m. in. dziatania zwigzane
z monitorowaniem, planowaniem, reagowaniem | usuwaniem skutkdéw zagroien na terenie Miasta,
realizacja zadan z zakresu planowania cywilnego i planu zarzgdzania kryzysowego Miasta, wspéipraca
z innymi jednostkami, organizacja ¢wiczeri z zakresu zarzadzania kryzysowego czy przygotowanie
i zapewnienie dziatania systemu wczesnego ostrzegania o zagrozeniach — SWO.
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Energetyka

Energetyka zostata oceniona na wysoki poziom adaptacyjny z uwagi na to, Ze zarzadzana jest przez
niezalezng spotke z wlasnym, niezaleznym od miasta budzetem. Jest to PGE Dystrybucja 5.A., ktéra posiada
odpowiednio wysokie érodki finansowe zapewniajgce remonty oraz modernizacje. Spétka wykorzystuje
dostepne érodki unijne i wykorzystuje je do finansowania przytaczania nowych Zrédet energii odnawialnej.
Ponadto Spotka podejmuje dziatania majgce na celu adaptacje do zmian klimatu, analizujgc potrzeby
systemu elektroenergetycznego.

Cieptownictwo

Sredni potencjal adaptacyjny wynika z nasilania sie ekstremalnych warunkéw pogodowych, ktdre
powodujg przerwy w dopltywie pradu, zaklocenia w obszarze dostaw paliw, w tym zmniejszajgce sig zasoby
kopalin energetycznych, co z kolei przektada sie bezpoérednio na ograniczenie produkcji ciepla, oraz cieplej
wody uzytkowej. Wychodzgc naprzeciw tym problemom, Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej
w tomiy Sp. z o.0. dokonato modernizacji zrodet ciepta — wprowadzono kociot opalany biomasg,
produkujacy ciepto uizytkowe na potrzeby grzewcze miasta oraz energie elektryczng odprowadzang
do Krajowego Systemu Elektroenergetycznego. Ma to zredukowac zuiycie wegla w tradyeyjnej instalacji
oraz emisje CO;. Pod koniec 2022 roku zostanie oddany drugi taki sam kociot o0 mocy 12,5 MW. Ponadto
od 2003 roku wymieniane sg sieci przesytowe.

Rolnictwo

Rolnictwo uzyskato niski stopieri potencjatu adaptacyjnego do zmian ze wzgledu na niemoiliwodé
przewidzenia | prognozowania zmian warunkéw pogodowych, zmian wilgotnosci, okresow suszy. Warunki
wilgotnoéciowe przektadaja sie bezposrednio na ilos¢ oraz jakosé plondéw, a w przypadku suszy istnieje
duze ryzyko utraty plondw i brak rekompensat pokrywajacych catos¢ strat.

Infrastruktura

Infrastruktura obejmujaca budownictwo mieszkalne i ustugowe otrzymato sredni potencjal. Na ocene
wplywajg ograniczenia we wprowadzeniu blekitno-zielonej infrastruktury z uwagi na to, Ze czesc
budynkédw ma m. in. achrone konserwatorska zabytkéw. Takie przeszkody nie bedg istnialy dla nowych
obiektéw, dla ktérych moiliwe bedzie wprowadzenie odpowiednich wymagar w zakresie dziatan
adaptacyjnych do zmian klimatu (odpowiednie zapisy w planie zagospodarowania przestrzennego,
studium uwarunkowan). Kolejng realng przeszkoda jest fakt, ze wtadze miasta nie majg istotnego wplywu
na prywatnych inwestoréw w zakresie projektowania budynkow. W celu zmniejszenia dyskomfortu
termicznego w przypadku wystapienia wysokich temperatur Zaktad Gospodarowania Odpadami 5p. z 0.0.
w tomiy wprowadzit czestsze przerwy w pracy dla pracownikéw hali, w sytuacji wystapienia dni upalnych,
a takze zmodernizowat budynek poprzez zabudowe klimatyzacji w biurach. Z uwagi na wzrost zagrozenia
poiarowego na placach, gdzie magazynowane s odpady, planowana jest inwestycja w zakresie budowy
zbiornika przeciwpozarowego o pojemnosci 600m? za kwote okoto 1 000 000,00 zt.

9.2.4. Ocena potencjatu poszczegdlnych sektoréw miasta

Biorac pod uwage wszystkie powyisze aspekty poniiej zaprezentowano zbiorcza ocene potencjatu
adaptacyjnego sektorow miasta tomia.
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Potencjat sektoréw energetyka i tereny zielone (w tym lednictwo) okreslono jako wysoki. Wynika to z faktu,
ze sektor energetyki jest zarzadzany zewnetrznie i nie nalezy do obowigzkéw miasta. Z kolei tereny zielone
(w tym lesnictwo) posiadajg duzy potencjat adaptacyjny —zmniejszajg temperature w miastach, wplywaja
korzystnie na mikroklimat. Sredni potencjal adaptacyjny wyznaczono dla sektoréw: transport,
gospodarowanie wodami, cieptownictwo oraz infrastruktura. Sektory te s3 w stabilnej sytuacji technicznej
i finansowej, jednak wymagaja wprowadzenia dziatai adaptacyjnych do zmian klimatu. Potencjat
sektoréw: zdrowie publicznej oraz rolnictwo oszacowano jako niski. Wynikiem takiej oceny potencjatu jest
fakt, iz prognozowany jest wzrost temperatury, zwigkszenie czestotliwoéci fal upatéw i suszy. Zjawiska
te bedg powodowaly zniszczenia w uprawach rolnych, z kolei fale upatéw bedg szczegélnie odczuwalne
przez osaby z grupy wysokiego ryzyka.

Tabelo 7. Ocena potencjofu adaptacyjnego poszczegdinych sektordw miasta tomza®.

Sektor Potencjat adaptacyjny
Transport §redni
Gospodarowanie wodami $redni
Tereny zielone (w tym
lesnictwo)
Zdrowie publiczne
Energetyka
Cieplownictwo éredni
Rolnictwo
Infrastruktura éredni

9.3. Podatnosc poszczegdlnych sektoréw miasta

Na podstawie wrailiwosci na czynniki klimatyczne oraz oceny potencjatu adaptacyjnego miasta okreélono
podatnos¢ miasta tomza na zmiany klimatyczne. W tym celu zostala wykorzystana metodyka
przedstawiona w Podreczniku do adaptacji dla miast.

Tabela 8. Podatnosc wybranych sektordw miasta na zmiany klimatu®.

Niski potencjat $redni potencjat Wysoki potencjat
Niska wrazliwosé Srednia
Srednia wratliwost
Wysoka wrazliwosé Srednia

Najwyiszg podatnoscig na zmiany klimatu cechujg sie sektory zdrowia publicznego oraz rolnictwa. Srednig
podatnosé posiadajg sektory: transport, gospodarowanie wodami, tereny zielone (w tym lesnictwo),
energetyka i infrastruktura, z kolei niska podatno$é na zmiany klimatu cechuje sektor cieptownictwa,

98 Zrodio: opracowanie wiasna,
99 Zradlo: opracowanie wiasne.
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Tabela 9. . Ocena podatnosci na zmiany klimatu, poszczegdinych sektoréw miasta tomia*®,

Sektor Klasa wrazliwosci Potencjat adaptacyjny Podatnosé
Transport Srednia Sredni srednia
Gospodarowanie wodami Srednia Sredni srednia
Tetehy Zie!one (Witym Wysoka Wysoki srednia
lesnictwa)
Zdrowie publiczne Wysaka Niski wysoka
Energetyka Wysolka Wysoli srednia
Cieptownictwo Niska Sredni niska
Rolnictwo Wysoka Niski wysoka
Infrastruktura Srednia Sredni srednia

9.3.1. Charakterystyka skutkéw zagrozen dla sektorow miasta tomza

Ocene podatnosci miasta tomza przedstawiono ponizej w odniesieniu do kaidego sektora. Jednoczesnie
nalezy podkreéli¢, ze czestsze wystepowanie fal upatéw, zagrozenie suszg czy nawalnymi deszczami
i porywistym wiatrem dotyczy catego obszaru miasta i wszystkich mieszkaricow.

Transport

W sektorze transportu istotne ryzyko zwigzane jest gldéwnie z podsystemem drogowym i dotyczy gléwnie
wystepowania silnych wiatrow oraz opaddw (deszcze nawalne, $nieg, podtopienia). Sektor charakteryzuje
sie takze $rednim stopniem wrazliwo$ci na zagroZenia klimatyczne.

Wobec powyiszego podatnosé sektora zostala oceniona jako srednia.

Tabela 10. Skutki zagrozer wynikajgcych ze zmian klimatu - sektor transportu.

Sektor Rodzaj zagrozenia Skutki

" Uszkodzenia infrastruktury drogowe], kolejowej;
8 Zniszczenie pojazdow;

Ulewne deszcze " Miejscowe zalania terenu;
B |szkodzenia lub zakiacenia pracy urzadzen sterowania
ruchem.

" Wypadki drogowe;
Transport 5 gk g : :

fi Opoéinienia/niezrealizowane kursy;
Opady sniegu S

"  Nieprzejezdne drogi;

B 7asniezenia i oblodzenia trakeji kolejowe oraz perandw.
B Zjawisko gololedzi;
Przymrozki B (Oblodzenie sieci trakeyjnych;
B |szlcodzenia nawierzchni drogowe] i sieci kolejowej;

100 Zradlo: apracowanie wlasne.
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Sektor Rodzaj zagrozenia Skutki

B Wzrost awaryjnoscl sprzetu;

®  Koniecznoic wprowadzenia ograniczenia  ruchow
pojazdow ciezkich;

"  Przegrzewanie sie pojazdow;

Upaty B Deformacja toréw kolejowych;

" Zwigkszenie podatnosci nawierzchni bitumicznych na
oddzialywanie pojazdow;

®  Qbnizenie komfortu podroiy pasaierow.

®  Powalone drzewa, slupy, fragmenty uszkodzonych
obiektow tarasujgce drogi;
Uszkodzenie pojazdow;

" Uszkodzenia ekrandw akustycznych i sieci trakcyjnych.

Silny i porywisty wiatr

Gospodarowanie wodami

W sektorze gospodarowania wodami wrazliwosé na zjawiska klimatyczne i ich pochodne dotyczy gtéwnie
podsystemu gospodarki sciekowej | retencji wod. Z powodu wysokiego uszczelnhienia terendéw
srodmiejskich sektor ten bedzie podatny na nagle i intensywne opady atmosferyczne powodujace
powodzie miejskie. Z uwagi na prognozowane zwiekszenie rocznej sumy opadéw konleczne jest
planowanie dziatar zwigzanych z zagospodarowaniem wdéd opadowych, a takie rozwdj sieci kanalizacji
deszczowej oraz biekitnej infrastruktury.

Obecnie nie odnotowano probleméw z zaopatrzeniem mieszkarncow w wode pitng. Niemniej wzrost liczby
dni upalnych oraz wystepowanie zjawiska suszy mogg niekorzystnie wplynaé na system zaopatrzenia
w wode do spozycia.

Tabela 11. Skutki zagroZen wynikajgcych ze zmian klimatu - sektor gospodarowanie wodami.

Sektor Rodza] zagrozenia Skutki

"  Moiliwy wzrost zapotrzebowania ha wode pitng;

" QObnitenie lustra wod podziemnych.

B Niewydolnosé systemu w trakcie odbioru znacznych

Dpady sniegu ilosci wod opadowych moie powodowaé lakalne
podtapienia.

= Zmiana powierzchni zlewni z ktorych wody odptywajg
do niecek bezodplywowych;

®  Nagly odhior wod opadowych moze przecigzyé system
kanalizacji deszczowe] powodujac lokalne podtopienia,

Susza

Gospodarowanie
wodami

Ulewne deszcze
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Tereny zielone (w tym lesnictwo)

wysoka wrazliwosc wysoki potencjat

Sektor terenéw zielonych (w tym lesnictwa) jest wrazliwy na nastepujace zjawiska i czynniki klimatyczne:
temperatura, fale upatéw, fale zimna, nawalne deszcze, ekstremalne opady $niegu, diugotrwate okresy
bezopadowe, niedobory wody, powodzie, silny wiatr. Potencjat adaptacyjny okreslono jako wysoki
poniewaz tereny zielone korzystnie wplywaja na mikroklimat powodujgc m. in. obnizenie temperatury.
Wobec powyiszego celem dziatari adaptacyjnych powinno by¢ tworzenie nowych terendw zieleni,
poniewa: wykazuja one wysoki potencjat przystosowania sie do zmian klimatu.

Majac na uwadze powyisze, okreslono podatnosé sektora terenéw zielonych (w tym
lesnictwa) jako Srednia.

Tabela 12. Skutki zagrozeri wynikajqeych ze zmian klimatu - sektor tereny zielone (w tym leénictwo).

Sektor Rodzaj zagroZenia Skutki

= Yamieranie roslinnosci z powodu niedoboru wody;
Susza " Rozwoj chorab;
B \Warost zagroienia wystgpienia pozarow.

= Zniszczenie drzewostanu;

B8 Zaktocenie naturalnego skladu i struktury ekosystemow
naturalnych;

¥ Sypantropizacja zbiorawiska roélinnega.

B wyplukiwanie gleby, podtapiamie catych upraw oraz
starszych drzewostanow;

®  podniesienie poziomu wod gruntowych moze prowadzic
do zamierania rodlinnodci.

Térenv zielone (w fvm Silny i porywisty wiatr
|esnictwa)

Ulewne deszcze

Zdrowie publiczne

wysoka podatnosc

wysoka wrazliwosc niski potencjat

Sektor zdrowia publicznego wrailiwy jest na wszystkie analizowane zjawiska i czynniki klimatyczne.
Potencjat adaptacyjny oceniono jako niski z powodu przewidywanego przyrost intensywnosci zjawisk
polegajacych na wzroscie temperatury, a takze z uwagi na charakterystyke demograficzng spofeczeristwa.
W najblizszych latach powiekszy sie liczba ludzi starszych lub posiadajgcych choroby uktadu kragZeniowego
lub oddechowego, dla ktérych wysokie temperatury beda stanowily istotne ryzyko dla zdrowia i Zycia.
Istotnym dla sektora zdrowia publicznego jest tworzenie zielonej i niebieskiej infrastruktury, ktéra obniza
temperature, poprawia mikroklimat i roztadowuje stres termiczny, a takie peini funkcje rekreacyjng
i wypoczynkowa.

Biorac pod uwage powyisze czynniki, okreslono podatnos¢ sektora zdrowia publicznego jako
wysoka.
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Tabela 13. Skutki zagroZen wynikajgcych ze zmian klimatu - sektor zdrowia publicznego.

Sektor Rodzaj zagrozenia Skutki

" wrrost zachorowalnasci i umieralnosci osob 2z grupy
wysokiego ryzyka;

Fale upatéw ® wigkszona czestotliwosé  wystepowania  chorob
przenoszonych przez owady np. choroby odkleszczowe;

" wzrost stezenia pytkow i alergendw w powietrzu,

" urazy spowodowane wypadkami wskutek ohlodzenia

Fale zimna chodnikbw/jezdni;

" wrrost smiertelnosci wskutek zamarzniecia.

B ryzyko utraty zdrowia lub iycia przez niebezpieczne
zdarzenia wywaolane silnymi wiatrami;

B spoleczenstwo mole odcruwad problemy zwlgzane
z wystepowanie przerw w dostawie pradu.

Zdrowie publiczne

Silny | porywisty wiatr,
ulewne deszcze,
podtopienia

Energetyka

Wrailiwos¢ sektora energetyki oceniono jako wysoka — zarowno wysokie temperatury jak i niskie,
intensywne opady deszczu czy silne wiatry moga spowodowad uszkodzenie sieci przesylowych. Potencjat
sektora oceniono na wysoki z uwagi na zarzadzanie zewnetrzne — PGE Dystrybucja 5.A. oddzial Biatystok.

Wobec powyiszych aspektéw, oceniono podatnoéé sektora energetyki jako érednia.

Tabela 14. Skutki zagroZer wynikajgcych ze zmian kiimatu - sektor energetyki.

Sektor Rodza] zagrozenia Skutki
| " uszkodzenie, przerwanie, awarie napowietrznych linii
Energetyka Silny i porywisty wiatr przesylowych wskutek oddziatywania silnych wiatréw.

Cieptownictwo

niska wrazliwosc niska podatnosc

Sektor ciepfownictwa w niewielkim stopniu zagroZony jest nastepujacymi zjawiskami klimatycznymi: niska
temperatura, fale zimna i ulewne deszcze. Niemnie] zjawiska te w niewielkim stopniu mogg wplynaé

na zaburzenie funkcjonowania sieci cieptowniczych.

Wobec powyiszego, podatnoéé sektora cieplownictwa okrelono jako niska.

Tabela 15, Skutki zagrozert wynikajgcych ze zmian klimatu - sektor ciepfownictwa.

Sektor Rodzaj zagrozenia Skutki

B sieci cleptownicze podziemne wykonane i rur stalowych
sq odporne na wystepowanie silnych  wiatrow,
podtopienia i ulewne deszcze,

Silny i porywisty wiatr,
Cieptownictwo podtopienia, ulewne
deszcze
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Rolnictwo

wysoka wrazliwosc

> niski potencjat wysoka podatnosc

W miescie tomza podatnos¢ komponentu rolnictwa na zmiany klimatyczne zostala oceniona jako wysoka.
Sektor rolnictwa wykazuje duzg wrazliwosé na takie czynniki i zjawiska klimatyczne jak: wysokie i niskie

temperatury, nawalne deszcze, silne wiatry, susze, powodzie. Wszystkie niekorzystne zjawiska klimatyczne
skutkujg stratami w uprawach rolnych. Z uwagi na prognozowane zmiany (wzrost liczby dni upalnych)
konieczne jest kontynuowanie projektéw zwigzanych z retencjg naturalng oraz glebowa obszarow
rolniczych. Potencjat sektora zostat okreslony jako niski z uwagi na trudno$é w przewidywaniu sytuacji
ekonomicznej wynikajace]j z wystgpujacych w danym okresie warunkéw pogodowych.

Tabela 16. Skutki zagrozen wynikajgcych ze zmian klimatu - sektor rolnictwa.

Sektor Rodzaj zagrozenia Skutki

Silny i porywisty wiatr, | ® pogorszenie Jakosci upraw;
podtopienia, ulewne " ryzyko calkowitej utraty lub zniszezenia czgéel plondw;
deszcze, susza, fale " rozwd] chorob roslin,
zimna, fale gorgca

Rolnictwo

Infrastruktura

Infrastruktura rozumiana jako zabudowa $rédmiejska, osiedlowa i podmiejska zagrozona jest gtéwnie
nastepujacymi zmianami i zjawiskami klimatycznymi: burze, ulewne opady, stagnacja powietrza, wahania
temperatur. Sektor cechuje sie Srednim stopniem wrazliwosci na powyisze zagroienia klimatyczne.
Ponadto okreslono, iz infrastruktura charakteryzuje sie takie érednim potencjatem, z uwagi na fakt,
iz obiekty budowlane s3 stale modernizowane, co wzmacnia ich odpornosé na zmiany klimatyczne.

Wobec powyzszego ustalono, iz sektor infrastruktury cechuje sie érednig podatnoscia
na zmiany klimatu,

Tabela 17. Skutki zagroZeri wynikajgcych ze zmian klimatu - sektor infrastruktury.

Sektor Rodzaj zagrozenia Skutki
" mozliwodé uszkodzenia budynkow  wskutek  silnych
Silny i porywisty wiatr, wiatrow (uszkodzenia dachow, elewacji);
odtopienia, ulewne | = I [ how poprzez oddziatywanie niskich
Infrastruktura P P 3 - Ddz.ema budyr w poprze RYENIE: FISE
deszeze, fale upatow, i wysokich temperatur;
fale zimna ®  mozliwosc zalania dolnych pigter budynku.

93



10.SZANSE WYNIKAJACE ZE ZMIAN KLIMATU

SZANSE WYNIKAJACE ZE ZMIAN KLIMATU

Poprawa jukosci powielrza g ——— } Razwij enargatyki slonecma)

WZROST
TEMPERATURY

Zmniafszente kosztow
ograawania budynkdw

— m Rozwa)] technalegil greewceych
WydiuZenie okesu ‘ Wydluzenle sevonu
wagetacyjnego budowlansgo

Qgraniczenie zuzycia wody

Zmiana sposobu gospodarowania wadami
wykaizystywanej do padlawania ogrodiw i ot ;

opadowymi [aszagdnodd wady)

W‘

SUMY OPADOW

Y Zmniejazenic odezuwania skutkdw werastajaceoj
temperatury (tzw, Migjska Wyspa Ciepla)

Poprawa zdrovin | komforty.
2ycia mieszkatcow k

Poprawa ostetykl miasta poprzez
zwigkszenie powlerzhni lerenéw selonych

Rysunek 11, Szanse wynikajgce ze zmian klimatu®,

101 Zrodio: Opracowanie wiasne,
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11. PARTYCYPACIE SPOLECZNE

W trakcie tworzenia Miejskich Planow Adaptacji do zmian klimatu niezbedny jest udziat spotecznosci
lokalnej. Dokument, jakim jest MPA, stanowi zbiér rozwigzan dla ustalonych wspélnie z interesariuszami
oraz mieszkarficami probleméw i potrzeb. Kierunki dziatar, ktére zostaly wskazane w niniejszym
opracowaniu, wplyng na poprawe bezpieczeristwa, ochrone zdrowia czy polepszenie komfortu zycia
mieszkaricow miasta tomza. Przystepujac do opracowania MPA dla miasta tomza w celu zaangazowania
lokalnej spotecznoéci w tworzeniu dokumentu, a takze w ramach podnoszenia swiadomosci umieszczono
na stronie internetowej Urzedu Miejskiego w tomiy'® quiz, ankiete oraz artykut pn. Idg zmiany, czy
jestesmy gotowi?. Zainteresowani mieszkaficy mogli w dniach 29 lipca — 12 sierpnia 2022 r. sprawdzic
swojg wiedze z zakresu zagadnieri zwigzanych ze zmianami klimatu — quiz zostat udostgpniony online.
W ostatnim pytaniu otwartym mieszkaricy mieli moiliwos¢ wpisania, jakie problemy klimatyczne
s najbardziej zauwazalne w ich otoczeniu.

Mieszkaricy miasta tomza wykazali sie znakomity znajomoscig takich zagadnieri jak: nazwa roweréw
miejskich w tomzy, czym skutkuje efekt cieplarniany, czy miasto tomia zlokalizowane jest na terenie
Zielonych Pluc Polski lub co oznacza stwierdzenie, ze zmiany klimatu s3 pochodzenia antropogenicznego.
Polowa ankietowanych poprawnie okreélita klimat w Polsce lub wskazata, jaka byta najwyisza suma
dobowa opadéw zanotowana na stacji Marianowo Il. Najmniej poprawnych odpowiedzi udzielono
na nastepujace pytania: w ktérym rejonie Polski w 2021 roku odnotowano najwigksza sume odpaddw,
ile wynosifa érednioroczna temperatura powietrza w Polsce 100 lat temu, jaki bedzie klimat w tomzy
w przysztosci oraz jaka byta najniisza temperatura zanotowana na stacji IMGW Marianowo I w 2021 roku.

W ostatnim pytaniu mieszkancy miasta mieli mozliwoéé wskazac, jakie problemy dotyczace zmian klimatu
W miejscu swojego zamieszkania s dla nich najbardziej zauwazalne. W tym wypadku zdecydowana
wiekszoé¢ respondentéw wskazata, iz susza i brak opadéw to zjawiska, ktore s3 w mieécie tomia
najistotniejszymi problemami. Ankietowani na drugim miejscu najczesciej zauwazalnych problemow
wskazali zjawisko wichury, a na kolejnym — podtopienia | zta gospodarke wodng. Wsr6d najrzadziej
wymienianych probleméw pojawialy sig m. in. tzw. ,betonoza”, czyli zagospodarowanie przestrzeni
szczelnymi materiatami (beton, asfalt), zla jakos¢ powietrza, niedobér zieleni miejskiej. Wielu
respondentéw (50 odpowiedzi) wskazato, iz nie zauwaza probleméw dotyczacych zmian klimatu w miejscu
swojego zamieszkania.

W kolejnym etapie partycypacji spotecznych udostepniono mieszkaricom miasta tomzia ankietg online.
W kwestionariuszu respondenci mieli mozliwo$¢ wskazania najwiekszych zagroien dla miasta zwigzanych
ze zmianami klimatu. Mieszkancy w wiekszosci przypadkow zgodzili sie ze stwierdzeniem, ze w ciggu
ostatnich lat mozna bylo zaobserwowaé znaczacy wplyw zmian klimatu na Zycie w miescie,
a zainteresowanie problematyka zmian klimatu okrelili jako bardzo duze, spore lub umiarkowane. Wsréd
szans dla miasta wynikajgcych ze zmian klimatu wskazywano najczedciej: skrocenie okresu grzewczego,
zmniejszenie kosztéw odéniezania drog czy mozliwosé pozyskiwania wigkszych ilosci energii ze Zrédet
odnawialnych. Wiekszoé¢ respondentéw nie zgadza sie ze stwierdzeniem, e miasto tomza jest obecnie
dobrze przystosowane do zmian klimatu. Czynnikiem najbardziej zauwazalnym stanowigcym zagroZenie

102 Zradio: http://www lamza pl/bip/index.php?wiac=19822.



dla miasta wedlug respondentdw sg diugotrwate upaly i susze, huraganowy wiatr oraz intensywne opady,
czeste burze. Ponadto mieszkarficy udzielajacy odpowiedzi wskazali, Ze diugotrwate upaly i susze
to zjawiska ktore maja najwiekszy wplyw na komfort 2ycia w miescie. Respondenci najezeéciej dodwiadcezyli
w ciggu ostatnich lat zjawiska wystepowania miejskiej wyspy ciepta oraz wyschnietych trawnikéw
na posesjach prywatnych i terenach zieleni w miesdcie oraz zlych warunkéw termicznych w obiektach
publicznych, ustugowych w upalne dni, przepetnionych studzienek kanalizacyjnych. Zdecydowana
wigkszos¢ mieszkaricow udzielajgcych odpowiedzi jest zdania, ze wplyw zmian klimatu na miasto bedzie
bardziej negatywny niz pozytywny. Wiréd skutkdw zmian klimatu najbardziej istotnych z punktu widzenia
mieszkarica respondenci najczesciej wskazali nastepujgce odpowiedzi: koniecznodé inwestowania
w urzadzenia klimatyzacyjne, wzrost stawek opodatkowania i kosztdéw utrzymania czy zniszczenie mienia
w wyniku ekstremalnych zjawisk pogodowych. Mieszkaricy tomiy uczestniczacy w ankiecie wskazali,
iz do wzmocnienia wdrazania dziatan stuzgcych adaptacji miasta do zmian klimatu najbardziej brakuje
srodkéw finansowych, regulacji prawnych, swiadomosci spofeczne] w zakresie danego tematu,
odpowiedniej wspotpracy miedzy sektorem publicznym i prywatnym czy edukacji ekologicznej. Wedltug
respondentdw wladze samorzadowe moga zwiekszyC zaangazowanie mieszkaicow miasta we wdrazanie
dziatan adaptacyjnych do zmian klimatu giéwnie poprzez: wydzielanie w budiecie obywatelskim srodkow
finansowych na dziatania stuzace adaptacji, przeprowadzenie konkursow na pomysly adaptacyjne,
prowadzenie konkurséw na najtadniejszy ogrdéd deszczowy lub zielony zakatek na podwdrku
czy prowadzenie kampanii edukacyjnych dla rad mieszkan, zarzadcow spétdzielni mieszkaniowych
i budynkéw mieszkalnych, a takie konsultowanie z mieszkaricami propozycji dziatan. Osoby
wypetniajace ankiete wskazaly, ze ich zdaniem podejmowanie przez wiadze miasta dziatail stuigcych
do adaptacji do zmian klimatu jest bardzo waine lub raczej waine. Wszyscy respondenci zgodzili
sie ze stwierdzeniem Ze budowa rozwigzan ,niebieskiej infrastruktury” moze wptynaé na zmniejszenie
ryzyka powodzi w otoczeniu zabudowy. W ostatnim pytaniu osoby uzupetniajgce ankiete mialy mozliwosé
wpisania jaki typ dziatari adaptacyjnych, ich zdaniem sprawdzitby sie w miescie tomia. Na to pytanie
najczesciej pojawiaty sie odpowiedzi wskazujace na koniecznosc zwiekszenia terendw zielonych w miescie,
dosadzania drzew, zywopfotéw, fak kwietnych. Innym typem dziatah wskazywanych przez respondentdw
byly zadania z zakresu zwiekszenia retencji wod w miescie, rozwdj i dofinansowanie ,matej architektury
wodnej”. Na sam koniec respondenci wskazywall swojg pte¢ oraz wiek — podsumowujac wigksza czesc
0s0b uzupetniajgcych ankiete to osoby w wieku powyzej 26 lat, przewaznie mezczyZni.

W prace nad przygotowaniem dokumentu poza Urzedem Miejskim w tomiy zaangazowani byli takze
interesariusze, ktdrzy posiadali mozliwoéé wskazania gféwnych zagrozen i szans wynikajacych ze zmian
klimatu, Ponadto kaidy z interesariuszy mogl wymieni, jakie sa planowane zadania zwigzane z adaptacjg
do zmian klimatu w ich jednostce.

Wigczenie w proces planowania dziafann adaptacyjnych i podejmowania decyzji przez interesariuszy
umozliwito budowanie swiadomodci na temat wplywu zmian klimatu przy réwnoczesnym pozyskaniu
akceptacji dla dziatan wskazanych w niniejszym dokumencie.
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12.WIZJA | CELE MIEJSKIEGO PLANU ADAPTACJI DO ZMIAN KLIMATU DLA MIASTA
tOMZA

Planowane dziatania adaptacyjne spojne sq z zasadami zréwnowaionego rozwoju, dgzq do poczucia
bezpieczenstwa mieszkaricéw miasta, a takze uwzgledniajg potrzeby przysztych pokolen.

WIZJA ADAPTACII MIASTA DO ZMIAN KLIMATU DO ROKU 2030

CEL STRATEGICZNY

CELE SZCZEGOLOWE

Podniesienie odpornosci miasta tomza na
wystepowanie fal upatu, suszy
| Zjawisko Miejskiej Wyspy Ciepta

Podniesienie odpornosci miasta tomza na
zjawisko intensywnych opadow deszczu
i powodzi miejskich
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13. ANALIZA | WYBOR OPCJI ADAPTACII

13.1. Analiza opcji adaptacji

Celem MPA tomza jest zwigkszenie odpornosci miasta na zmiany klimatu w perspektywie najblizszych lat.
Dziatania adaptacyjne majg na celu redukcje podatnosci na zmiany poszczegélnych sektordw miasta
i stanowig ochrone grup szczegdlnie wrazliwych.

Dziatania adaptacyjne zostaly dobrane w taki sposob, aby okreslone i sformutowane cele zostaly osiggniete
przy uwzglednieniu kryteriow zréwnowazonego rozwoju. Dziatania mozna podzielié na trzy grupy:

Grupy dziatan w MPA:

Dziatania obejmujg realizacje przedsiewzieé edukacyjnych, informacyjnych oraz
promocyjnych ukierunkowanych na wzrost wiedzy nt. zagroZen zwigzanych ze zmianami
E klimatu oraz na ksztattowanie $wiadomosci spotecznej na rzecz zréwnowazonego rozwoju.

Zajgcia warsztatowe przeznaczone dla wyznaczonych grup docelowych: dzieci w wieku
przedszkolnym, szkolnym, dorosli. Stworzenie poradnika malej retencji skierowanego
dla mieszkaricéw posiadajgcych nieruchomosci (domy jednorodzinne, ogrédki dziatkowe),

Organizacyjne obejmujg dziatania planistyczne w zakresie: ksztaltowania przestrzeni
publicznej, zmiany prawa miejscowego, stworzenie wytycznych postepowania w sytuacjach
wystgpienia zagrozeri klimatycznych. Dziatania obejmujg opracowanle wytycznych
o dotyczgcych sposobdw i rozwigzad stuiacych retencjonowaniu wody deszczowej
i spowalnianiu jej odptywu po deszczach nawalnych oraz wprowadzenie rozwigzan
administracyjnych zachecajacych do zachowar proekologicznych zwigzanych z mala
retencja wody.

Dziatania o charakterze inwestycyjnym i technicznym obejmujg budowe oraz modernizacje
istniejgcej infrastruktury, np.: dziatania zmierzajgce do poprawy jakodci powietrza;
modernizacja i rozbudowa systemu sieci kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej;
T powiekszenie oraz odpowiednie zagospodarowanie terenédw zielonych; tworzenie
zbiornikéw retencyjnych; tworzenie zielonych ogrodéw, przystankéw i dachéw; zakladanie
ogrodéw deszczowych; dziatania adaptacyjne ograniczajagce wptyw zmian klimatu na sektor
rolnictwa.

Analiza korzysci dziatar adaptacyjnych

Zielono-niebieska infrastruktura

Zielona infrastruktura jest strategicznie zaplanowang siecig obszaréw naturalnych i pétnaturalnych
z innymi cechami srodowiskowymi, zaprojektowang | zarzagdzang w sposob majgcy zapewnié szeroka game
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ustug ekosystemowych. Obejmuje ona obszary zielone lub niebieskie w przypadku ekosysteméw wodnych
oraz inne cechy fizyczne obszarow lagdowych.'®®

Tworzenie zielono-niebieskiej infrastruktury niesie za sobg szereg korzysci, m. in.:

— Tworzy ochrone przed wzrostem temperatury, zmniejsza odczuwanie fal upatéw przez osoby
z grupy wysokiego ryzyka;
—  Przyczynia sie do poprawy jakosci powietrza;

— Ogranicza efekt nagrzewania sie terendw miejskich;

— Zapewnia naturalng regulacje i magazynowanie wéd opadowych;

— Ogranicza rozmiar | czas trwania powodzi miejskich i podtopier;

— Uatrakeyjnia wizualnie miejskg przestrzen;

— Stanowi uatrakcyjnienie edukacji mieszkancow.

Ponizej zaprezentowano katalo rzyktadowyeh dobrych praktyk z zakresu zielono-niebieskiej
E Pprzy
infrastruktury.
Tabela 18. Katalog dziatas z zakresu zielono-niebieskiej infrastruktury.
ik fr::t?::‘jtury z::tfslx:::a Informacje Zyski srodowiskowe
- domy -zvf.'iqkszerji.e
jednorodzinne; wilgotnosci
- domy . : i powietrza;
wislorodsnna: V\l." kor'.lstru.ktl:p _ dachow wyk:rz.ystwek 'biﬁ Alwalowania
Zielone dachy Cbudynki | Slementy zieleni (np. trawy, kwiaty), kiore | i Miejskie
zastepuja tradycyjne polrycie dachu. Rosliny R
USIUERWE, sacdzi sie w substracie wegetacyjnym Wyspy Ciepta;
- budynki : e A -poprawa jakosci
uzytecznosci powietrza.
publicznej,
; dom\{ -poprawa stanu
! Ed'w;z?;';" 7 gospodarki wodnej;
3 -zwigkszeni
wielorodzinne; | Przy ptaskim dachu budynku mozna utworzyc wilg:)ts:;:;?
Niebieskie dachy - budynki tymczasowy zbiornik na deszczowke, ktorg otraa:
ustugowe; mozna wykorzystac np. do podlewania roslin. POW'E rza,.
- budynki -niwelowanie
uzytecznosci zjawiska Migjskigj
publicznej, Wyspy Ciepta.
budynki -termoregulacja
- udlynnt budynku;
UW:FMD?FI -redukcja zjawiska
sislone bl Pu d;;”'z" Pokrycie &cian, fasad budynkéw roslinnoscia |  Miejskie] wyspy
Y jednorcdz\:nnp' rosnaca w pionie. Zapewnia walory estetyczne. Ciepta;
— B -izolacja akustyczna;
wielorodzinne; -poprawa jakosci
powietrza.

103 Zrédio; Preeplad postepaw we wdrazaniu strategii UE dotyczce] 2ielone) infrastruktury. Bruksela, dnia 24.5.2019r.
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Rodzaj
Infrastruktury

Mozliwoscl
zastosowania

Informacje

Zyski srodowiskowe

Zielone przystanki

-przystanki
komunikacji
miejskiej;
-dworzec PKS;
-wiaty przy
drogach
rowerowych.

Miejsca petnia funkcje wypoczynkows dla
podrézujacych, a oprdcz tego zapewniajg
walory estetyczne przez rosling na dachu,
rosliny pobierajg wode opadowa, a nadmiar jej
gromadzi sie w wegetatywnych skrzyniach
retencyjno-infiltracyjnych.

-poprawa jakosci
powietrza;
-redukcja zjawiska
Miejskiej Wyspy
Ciepta;
-odprowadzenie
nadmiaru wody.

Ogrody deszczowe

-parki;
-osiedla;
-place;
-domy

jednorodzinne,

Sa to pojemniki badi zagtebienia wypelnione
roslinami, przeplywowe (z nieprzepuszczalnym
dnem i rurami przelewowymi
odprowadzajgcymi  nadmiar  wody} oraz
infiltracyjne (dno przepuszczalne/otwarte dla
swobodnego przeptywu wody).

-odcigianie ohszardw
zagrozonych
podtopieniami;
-poprawa jakosci
powietrza;
-niwelowanie
skutkdw suszy.

Stawy retencyjne

- parki;
-place.

Zbiornik do odbioru i oczyszczania wody
opadowej, porosniety dookota roslinnoscig
(rodlin mogacych byc okresowo zalane). Woda
w przypadku przepetnienia zbiornika moze

-ndcigzanie obszarow
zagrozonych
podtopieniami;
-oczyszczanie wody
opadowej;
-redukcja zjawiska
Miejskie] Wyspy
Ciepts;
-tworzenie nowego
siedliska naturalnego
dla zwierzat i roslin;
-zapasowy zbiornik
wodny w ckresach
suszy;
-poprawa wilgotnosci
i jakosci powietrza.

Muldy chtonne

-place;
-parkingi;
-drogi;
-asiedla;
-parki.

zostat  wykorzystana lub  odprowadzana
do kanalizacji.
Odprowadzanie wody opadowe] wraz

zich filtracjg poprzez systemy korzeniowe
roslin. Muldy to liniowe obiekty o szerokich
i ptytkich kanatach porosnietych roslinnodcia
niska.

-poprawa gospodarki
wodnej;
-kontrola sptywu wad;
-odcigzanie obszarow
zagrozonych
podtopieniami.

Korytka splywowe

- place;
-parkingi;
-drogi;
-parki;
-osiedla;
-domy

jednorodzinne,

Odprowadzanie wody w  kontrolowany
i zaprojektowany sposob. Transport wod
opadowych do zbiornikéw retencyjnych.

-poprawa gospodarki
wodnej;
-kontrola sptywu wad;
-odcigzanie obszardw
zagrozonych
podtopieniami.

Niecki bioretencyjne)

-osiedla;
-parkingi;
-powierzchnie
szczelne.

Dbszar porosniety roslinnoscia, gdzie zbiera sie
deszczowka. Moze byc okresowo sucha lub
wypetniona. Spetnia walory estetyczne. Woda
jest oczyszczana i odprowadzana do kanalizacji
lub innych zbiornikow.

-poprawa gospodarki
wodnej;
-odcigzanie obszarow
zagrozonych
podtopieniami;
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Rodzaj
infrastruktury

Mozliwosci
zastosowania

Informacje

Zyski srodowiskowe

- redukeja zjawiska
Migjskie] Wyspy
Ciepta;
-poprawa wilgotnosci
| jakosci powietrza,
-zapobieganie
skutkom suszy
poprzez gromadzenie
waody.

Rowy
hiooretencyjne

-parkingi;
-drogi;
drogi rowerowe
i piesze.

Sa to plytkie porosniete  rodlinnoscia
zagtebienia o wielowarstwowej strukturze
odprowadzajgce deszczowke. Stopniowao woda
wsigka w  atrukiure, jest  filtrowana
| przedostaje sie do gruntu.

-poprawa gospodarki
wodnej;
odcigzanie obszarow
zagroionych
podtopieniami;

- redukcja zjawiska
Miejskiej Wyspy
Ciepta;
-poprawa wilgotnosei
i jakosci powietrza,
- kontrola splywu

wod.
- -zwiekszenie
migracji wody
do gruntu;
53 to plytkie wyk tnione thuczni -[HtRe)
Rowy infiltracyjne N pudliczny, 7 8. RReRy P ; W -obnizanie
rekreacyjny. |oczyszczajac sie.  Rowy moga  zwighkszyc temperatury
i i h. 20§
przeptyw | poziom wod gruntowye pawlerzchni (Mielska
Wyspa Ciepta);
- poprawa
wilgotnosci.
- poprawa gospodarki
wodnej;
-zwigkszenie migracji
-place; wody do gruntu;

. . -parkingi; Zastosowane materialy powierzchni pozwalajg -zasilanie wod
Powierzchnie : e ; . ;
uardzana -osied|a; na migracje wad ze sptywu powierzchniowego gruntowych;

-domy : opadow deszczu w  glab te] struktury, -filtracja
przepuszczalne ; . ; ;
jednorodzinne; | do gruntu, zanieczyszczen,;
-parki. -abnizanie
femperatury
powierzchni (Miejska
Wyspa Ciepla).
. -parki; S-qltc; pc:dht:?.a'.zmn)lt_:lh,fdfi|<::-\fvuane,,< sklfdlajacersiq R —
Podtoza -place; z gleby cu.'az rozn\./c omieszek (piasku, gliny, nadmiernego splywu
strukturalne -tereny torfu,  jtu,  biowegla), wykorzystywane ; : 5
; : A, powierzchniowego;
rekreacyjne. do sadzenia roslin i drzew.
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Rodzaj Mozliwosci

Nt ki i S Informacje Zyski érodowiskowe

- redukcja skutkow
suszy.

Ograniczanie emisji zanleczyszczen i poprawa jakosci powietrza

Dziataniami majacymi na celu osiggniecie celow adaptacyinych sa wszelkie zadania o cechach
zréwnowazonego rozwoju, ktore ograniczajg antropogeniczne czynniki przyspieszajace zachodzenie zmian
klimatu. Istotne sg zadania z zakresu ograniczenia emisji gazow cieplarnianych powstajgcych
m. in. w wyniku spalania paliw statych w gospodarstwach domowych czy zadania zwigzane z gospodarkg
niskoemisying lub transportem niskoemisyjnym. Wszystkie powyisze czynnoécl pozytywnie wplywaja na
jakosé powietrza poprzez redukcje emisjl zanieczyszczen, co w konsekwencji moze spowalnié¢ niektére
zmiany zachodzgce w klimacie lub niekorzystne zjawiska. Zadania z zakresu poprawy jakosci powietrza
wykonywane sa w ramach realizacji zapisow takich dokumentéw jak m. in. Plan Gospodarki
Niskoemisyjnej, Program Ochrony Srodowiska.

Ograniczenie negatywnego oddzialywania spowodowanego ulewnymi deszczami

Dziatania w zakresie zagospodarowania wdéd opadowych | usuwania zalewisk ograniczajg
niebezpieczenstwo wystapienia lokalnych podtopien wynikajgcych z ulewnych deszezéw.

Odpowiednie zagospodarowanie wod opadowych moze zostad zrealizowane poprzez zastosowanie
whasciwych rozwigzan dedykowanych dla konkretnych elementéw zabudowy miejskiej. Rozwiazania tego

typu naleig do tzw. niebieskie]j infrastruktury.

Wérdd dedykowanych zada z zakresu zagospodarowania wéd opadowych, poza inwestycjami
wskazanymi w Tabeli 18, mozna wymieni¢ m. in.:

—  Skrzynki rozsgczajace;

— Powierzchnie przepuszczalne;

— Zielone i niebieskie dachy;

— Powierzchniowe zbiorniki retencyjne szczelne;

= Fontanny z retencjg;

—  Skrzynki korzeniowe,
Dodatkowe rekomendacje dla wyboru opcji adaptacji do zmian klimatu
W rezultacie przeprowadzonych konsultacji spotecznych zgloszone zostaly propozycje dodatkowych
dziatan adaptacyjnych:

— Opracowanie kierunkdw rozwoju | zarzadzania terendw zieleni w miescie.

— Opracowanie bazy danych o obszarach zielonych, drzewach | krzewach oraz ich wartodci

ekologicznej i finansowe;j.
— Przeprowadzenie procesu wyceny ustug ekosystemowych drzew i ohszaréw zielonych.

Udostepnienie i promocja informacji o korzystnej roli drzew i terendw zielonych w kontekscie
zmian klimatycznych.
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— Ochrona drzew na cmentarzach na terenie miasta.
— Zakfadanie nowych terendw zieleni z roslinnosciag wysoka.

— Opracowanie programu inwentaryzacji i oceny kondycji zadrzewieri pod katem ich zagrozen
w przypadku silnych wiatrow oraz dziatan zwigkszajacych ich odpornosé.

— Obsadzanie zielenig wysoky obszaréw przyleglych do placéw zabaw, przystankéw, terendw
rekreacyjnych (bulwary).

— Opracowanie/zaadoptowanie oraz wdrozenie standardéw ochrony drzew na etapie planowania,
a nie tylko realizacji inwestycji, a takze prowadzenia prac pielegnacyjnych. Opracowanie katalogu
rozwigzar technicznych majacych na celu tagodzenie skutkéw zmian klimatu podczas
prowadzenia inwestycji.

— Kontynuacja zaktadania tgk kwietnych w pasach rozdzielajacych jezdnie, na rondach | parkach,
tworzenie mikroparkéw (parkdw kieszonkowych) i ogrodéw deszczowych.

— Opracowanie i wdroZzenie wytycznych planistycznych w ujeciu zmian klimatu,

— Renaturyzacja rz. tomizyczki na wybranych odcinkach w celu zwiekszenia pojemnosci
retencyjnych rzeki i ochrony przed powodzig i podtopieniami, a takie zwigekszenia réZnorodnosci
biologiczne;.

13.2. Wybdr dziatan adaptacyjnych dla miasta tomia

Miejski plan adaptacji zawiera dziatania informacyjno-edukacyjne (E), organizacyjne (O) oraz dziatania
techniczne (T), stuzace poprawie stanu érodowiska oraz majgce na celu zwiekszy¢ bezpieczeristwo
i komfort zycia mieszkaricow miasta tomia.
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14.WDROZENIE MIEJSKIEGO PLANU ADAPTACIJI DO ZMIAN KLIMATU DLA MIASTA
LOMZA

Niniejszy ,Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu” dla miasta tomza do 2030 roku jest narzedziem, ktore
stuzy do ksztaltowania miejskiej polityki skierowanej na podniesienie odpornoéci miasta na zachodzace
procesy spowodowane zmianami klimatu. Za wdrozenie Planu odpowiedzialny begdzie samorzad miejski
we wspolpracy z interesariuszami | mieszkaricami. Wdrazanie MPA wymagaé bedzie dostosowania
istniejacych juz mechanizméw zarzadzania i obowigzujacych rozwiazan do wymogéw implementacji
polityki adaptacyjnej. Skutecznosé wdrazania Planu zalezna bedzie takie od aktywnosci organizacji
spotecznych oraz przedsigbiorcdw,

14.1. Harmonogram wdrazania Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu dla miasta tomza

Wdrozenie Planu polega na stopniowej realizacji zaplanowanych dziatan. Ocena postepu jego realizacji
odbywaé sie bedzie na podstawie prowadzonej okresowo sprawozdawczodci, ktérej celem bedzie
okreélenie faktycznych efektow zrealizowanych zadan. Wobec powyiszego proponowany jest nastgpujacy
harmonogram wdrazania MPA,

Tabela 20, Hormonogram wdrazania Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu miasta tomza™®,

~ ) =t ® @ =

e e ] =] (1]

= i SRR g e s
1 Opracowanie Planu

Przyjecie Planu przez Rade
Miejska

3 Realizacja Planu

4 Manitorowanie realizacji dziatan

5 Ewaluacja realizacji Planu

6 Aktualizacja Planu

14.2. Podmioty wdrazajgce

Skutecznos¢ wdrozenia niniejszego Planu wymagaé bedzie zaangazowania mieszkaficow miasta oraz wielu
podmiotéw prowadzacych dziatalno$c na terenie tomzy. Koordynacja i gléwng jednostkg odpowiedzialng
za wdrozenie MPA jest Urzad Miejski w tomzy. Ponizej przedstawiono podmioty szczegdlnie
zaangazowane w podejmowaniu dziatari adaptacyjnych, a takie ratowniczych na wypadek wystapienia
naglych ekstremalnych zjawisk pogodowych:

104 Zrédlo: Opracowanic wiasne na podstawie: "Podrecznik adaptacii dla mjast. Wytyezne do przygotowania Planu adaptacji do emian klimatu”,
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- Urzad Miejski w tomzy;

— Miejskie Centrum Zarzadzania Kryzysowego;

= Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji w tomzy Sp. 2 0. 0.;
— Miejskie Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej;

— Nadlesnictwo tomzia;

— Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w tomzy;

— Zakfad Gospodarowania Odpadami5p. zo. 0,;

— Komenda Miejska Paristwowej Strazy Pozarnej w tomiy;

— Miejskie Przedsigbiorstwo Komunikacji w tomzy Sp. z 0. 0.

Wdrazanie MPA polegaé bedzie na realizacji okreslonych projektéw oraz na identyfikacji nowych
przedsiewzigc, ktorych wykonanie pozwoli na zaadoptowanie do zmian klimatu, a takie na aktualizacji
i monitorowaniu zadan realizowanych przez podmioty, ktore zgtosity do MPA dziatania.

14.3. Monitoring realizacji Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu dla miasta tomza

Niniejszy Plan podlega regularnemu przegladowi, a w razie potrzeby — aktualizacji. W oparciu o informacje
przekazane przez podmioty odpowiedzialne za realizacje wskazanych dziatari adaptacyjnych przygotowane
zostang raporty z realizacji MPA w okresie sprawozdawezym.

W celu zagregowania informacji na temat postepu realizacji poszczegolnych grup dziatan adaptacyjnych
proponuje sie wykorzystanie ponizszej tabeli.

Tabela 21. Ocena realizacji Miejskiego Planu adaptacjii do zmian klimatu dla miasta tomia w okresie

sprawozdawczym®,

Liczba dziatan Koszty poniesione [zl]
Grupa dzialan ‘
zaplanowanych w MPA o w trakcie \ budzet $rodki
zaplanowane realizacji zrealizowane wlasny | zewnetrzne
Edukacyjne (E) 1
Organizacyjne (O) 1
Techniczne (T) 24
Kompleksowe (O.E, T -
arganizacyjne, 4
informacyijne,
techniczne)

Raporty z realizacji MPA zawierac beds informacje o zainicjowanych, zaplanowanych, realizowanych oraz
zrealizowanych dziataniach adaptacyjnych w okresie sprawozdawczym. Po zatwierdzeniu raportu zostanie
on udostepniony w sposéb umozliwiajgcy opinii publicznej zapoznanie sie z jego treécia.

105 Zrodia: Opracowanie whasne na podstawie: “Podrecznik adaptaci dla miast. Wytyczne do przygotawania Planu adaptac)i do zmian klimatu”.
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Ewaluacja realizacji MPA

W procesie ewaluacji sprawdzana jest efektywnos¢ wykonywanych zadan adaptacyjnych. W tym celu
wykorzystywane sg informacje zebrane w ramach przeprowadzonege monitoringu oraz badan
ewaluacyjnych obejmujacych nastepujgce wskazniki rezultatu:

Tabela 22. WskaZniki rezultatu®®,

‘ i Wartosé
Lp. Wskaznik rezultatu Zrédto informacji al:tn
oczekiwana
1 Powierzchnia parkéw [ha) GUS/Urzad Miejski w tomiy wzrost
2 Liczba obiektéw zielono-niebieskie] infrastruktury [szt.] Urzgd Miejski w tomzy wzrost
3. Liczba nasadzen drzew na terenach migjskich [szt.] Urzgd Miejski w tomiy wzrost
4 Miejskie Przedsigbiorstwo Komunikacji
Liczba pojazdéw zeroemisyjnych [szt.] w tomzy 5p. z 0. 0./Urzad Miejski w wzrost
tomiy
5. Dlugosc sciezek rowerowych [szt.] Urzad Miejski w tomiy wzrost
Urzad Migjski w komzy/ Migjskie
Liczba obiektow stuzgcych zwigkszeniu retencji [szt.] Przedsigbiorstwo Wodociggdw i wzrost
Kanalizacjl w tomiy Sp. z 0. 0.
7. Liczba wymienionych irédet ciepta [szt.] Urzad Miejski w Ltomiy wzrost
8. Liczba interwenciji strazakow PSP zwigzana 2 :
P
wystapieniem podtopier | powodzl miejskich [szt.] KM PSP w tomzy spadek
; i ‘ keji e - 5 i
9 Liczba przeprowadzanych akeji edukacyjno Urzad Miejski w komzy Waroet
informacyjnych 1 promocyjnych [szt.]
10. | Liczba interwencji stuzgcych utrzymaniu oraz modernizacji Urzad Miejski w tomiy/ Miejskie
obecnych odcinkdw sieci kanalizacji deszczowe] Przedsiebiorstwo Wodociggow i wzrost
i sanitarnej [szt.) Kanalizacji w tomiy 5p. z 0. 0.
11. Diugodé zmodernizowanyeh/przebudowanych/
d Miejski w tomi t
wybudowanych drég [km] Vg higjskl oty Waros

106 Zradlo: Opracowanie wlasne na podstawie: "Podrecznik adaptacji dla miast. Wytyczne do praygotowania Planu adaptac)i do gmian klimatu”
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15.ZRODLA FINANSOWANIA

Dziatania zwiagzane z adaptacja do zmian klimatu moga byc finansowane z réznych Zrddet zardwno
unijnych, krajowych, jak i wojewédzkich. Planujac kolejny budiet, Unia Europejska bierze pod uwage
potrzeby finansowe adaptacji do zmian klimatu w szerszym zakresie niz w poprzednim okresie
finansowania (2014-2020). Do osiggnigcia celéw klimatycznych Komisja Europejska zaproponowata
wskainik wydatkow klimatycznych na poziomie 25% budietu 2021-2027. Szczegdlowy zakres
finansowanla adaptacji do zmian klimatu ze srodkéw UE, w tym alokacje finansowe zostaly okredlone
w programach operacyjnych okreslonych na poziomie krajowym oraz regionalnym.

Gtownym Zrodtem finansowania adaptacji jest system funduszy ochrony $rodowiska, w szczegdlnosci
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, gdzie finansowanie dziatar
adaptacyjnych zaplanowano zarédwno w strategiach dziatania funduszy, jak i w odpowiednich programach
priorytetowych. Obecnie Ministerstwo Funduszy i Polityki Regionalnej prowadzi negocjacjie z Kamisja
Europejska i pracuje nad tym, aby oferta wsparcia byla jak najbardziej dopasowana do krajowych potrzeb.
Pierwsze konkursy majg zostaé ogtoszone jui w czwartym kwartale 2022 roku. Informacje nalezy sledzi¢
na Portalu Funduszy Europejskich'?’.

Potencjalne dziatania adaptacyjne Miasta tomza moga by¢ finansowane z:

Funduszy Europejskich:

Program dziatan na rzecz $rodowiska i klimatu LIFE

Program LIFE to instrument finansowy Unii Europejskiej poswigcony wylacznie wspéffinansowaniu
projektéw z dziedziny ochrony | poprawy jakodci srodowiska oraz wplywu cztowieka na klimat
i dostosowania sie do jego zmian. Jego gléwnym celem jest wspieranie procesu wdrazania wspdlnotowego
prawa ochrony srodowiska, realizacja unijnej polityki w tym zakresie, a takie identyfikacja i promocja
nowych rozwigzan dla problemoéw dotyczacych srodowiska w tym przyrody. Od 2008 r. role Krajowego
Punktu Kontaktowego programu LIFE peini Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.
Projekty z zakresu ograniczenia niskiej emisji mozliwe do realizacji w ramach programu LIFE to m. in.:

— kampanie informacyjne i réinorodne projekty pilotazowe pod katem ochrony powietrza
(dotacja);
— zadania zwigzane z ochrong powietrza (kredyt).
Warunki dofinansowania programu LIFE — zgodnie z aktualnymi dokumentami programowymi
umieszczonymi na stronie NFOSIGW 2%
Horyzont Europa

Horyzont Europa (2021-2027) to program w zakresie badari naukowych i innowacji, ktéry ma zastgpic
program Horyzont 2020. Komisja Europejska chce przeznaczyé na niego z budietu UE 95,5 mid euro.
Stanowi to wzrost o 30 proc. w stosunku do konczacego sie programu Horyzont 2020. Na wiosne 2019 r.
Parlament Europejski i Rada UE osiggnety porozumienie w sprawie zatozen | finansowania Horyzontu

107 Zradio: hetps://www funclusremlromJsku pov.pl/ . Doste rJ2'-'l 07.2022r,
108 Zradlo: hitp: g a-fina ania Ara ne/instrument-finansowy-life/program-life/.Dostep 29.07.2022 r.
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Europa. Dnia 2 lutego 2021 r. Komisja Europejska wraz z prezydencja portugalska dokonaty symbolicznego
otwarcia nowego programu. Program w zakresie badaf naukowych i innowacji bedzie opierat
sie na misjach, ktérych zadaniem bedzie wspieranie skutecznosci finansowania dziatar. Wytyczono gléwne
cele, m.in. adaptacje do zmian klimatu, pofgczong z transformacjy spoteczna. Celem programu jest
sprostanie globalnym wyzwaniom i modernizacja przemystu poprzez wspolne wysitki badawcze

i innowacyjne.?

Funduszy Krajowych:

Rzadowy Fundusz Polski tad: Program Inwestycji Strategicznych

Program Inwestycji Strategicznych ma na celu zwigkszenie skali inwestycji publicznych przez bezzwrotne
dofinansowanie inwestycjl realizowanych przez samorzady. Program realizowany jest poprzez promesy
inwestycyjne udzielane przez BGK. Nabory wnioskdw, jako kolejne edycje, oglaszane s3 okresowo.
W okresie tworzenia MPA trwata piata edycja naboru (termin: 21 czerwea - 12 lipca 2022 r.) wnioskow
o dofinansowanie z Rzadowego Funduszu Polski tad: Programu Inwestycji Strategicznych (Edycja pigta —
Rozwdj Stref Przemystowych).

Rzadowy Fundusz Polski tad: Program Inwestycji Strategicznych ma na celu dofinansowanie projektow
inwestyeyjnych realizowanych przez gminy, powiaty i miasta lub ich zwiazki w catej Palsce.

W pigtej edycji jednostki samorzadu terytorialnego oraz zwiazki jednostek samorzadu terytorialnego moga
ubiegaé sie o bezzwrotne dofinansowanie realizowanych inwestycji. W pigtej edycji naboru wnioskéw
o dofinansowanie wysokos¢ dofinansowania wynosi:

" 98 proc. wartosci inwestycji (minimum 2 prac. udziatu wtasnego) dla inwestycji realizowanych

w obszarach:

— budowa lub modernizacja infrastruktury drogowej;

— budowa lub modernizacja infrastruktury elektroenergetycznej, w tym oswietleniowej;

— budowa lub modernizacja infrastruktury technicznej drogowej;

—  budowa lub modernizacja infrastruktury wodno-kanalizacyjnej, w tym elementéw melioracji

gruntu.
Priorytetowe Programy NFOSIGW;

Program Priorytetowy pn.: ,,Przeciwdziatanie zagrozeniom srodowiska z likwidacjg ich skutkéw
Czesé 1) Dostosowanie do zmian klimatu”

Instytucja zarzadzajaca Programem jest NFOSIGW. Program realizowany jest w latach 2015 -2023.

W ramach przedmiotowej czesci programu finansowane sg dziatania o charakterze prewencyjnym, stuiace
adaptacji do zmian klimatu, zgodnle 2 zatozeniami ,Strategicznego Planu Adaptacji dla sektoréw i obszarow
wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywg do roku 2030” (w szczegdlnosci wskazane
ponizej) oraz dziatania wspierajgce rozwoj ekologicznego transportu wodnego w Polsce:

ego-2021-2027. Dostep: 29.07.2022 r.




- dziatania infrastrukturalne (obwatowania przeciwpowodziowe, zbiorniki wodne, poldery, systemy
retencjonowania wody deszczowej - w tym na obszarach miejskich);

- dziatania dotyczace opracowania i wdroZenia systemu monitoringu zagrozen i systemu wczesnego
ostrzegania przed zagrozeniami, w tym budowa systemdw monitoringu | ostrzegania przed

nadzwyczajnymi zjawiskami klimatycznymi;

- realizacja przedsiewzie¢ w zakresie metod i narzedzi do analizowania zagrozen spowodowanych
zmianami klimatu, w tym lokalne i regionalne plany i strategie w zakresie dziatari adaptacyjnych.

Program Priorytetowy pn.: ,Adaptacja do zmian klimatu wdd przez zanieczyszczeniami
Gospodarka wodno-iciekowa w aglomeracjach” Czeéé 1) Gospodarka Sciekowa w ramach
Krajowego Programu Oczyszczania éciekéw Komunalnych'?

Celem programu jest poprawa stanu wad powierzchniowych i padziemnych poprzez oczyszczanie sciekow,
zgodnie z wymogami Dyrektywy Rady 91/271/ EWG w sprawie oczyszczania sciekdw komunalnych.

Nabér wnioskdw odbywa sie w trybie cigglym, a dofinansowanie wyptacane jest w formie pozyczki.

Beneficjenci, ktdrzy moga ubiegac sie o pozyczki, to: (1) jednostki samorzadu terytorialnego i ich zwigzki;
(2) podmioty swiadczace ustugi publiczne w ramach realizacji zadan wiasnych jednostek samorzadu
terytorialnego.

Program Priorytetowy pn.: ,,Adaptacja do zmian klimatu oraz ograniczanie skutkéw zagrozen
srodowiska”

W ramach programu, realizowane beda dwa gtéwne cele:

— podniesienie poziomu ochrony przed skutkami zmian klimatu i zagrozeh naturalnych
(m. in. zgodnie z kierunkami dziatar zapisanymi w ,Strategicznym Planie Adaptacji dla sektorow
i obszarow wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektyws do roku 2030” ) oraz
powainych awarli, usprawnienie usuwania ich skutkéw oraz wzmocnienie wybranych
elementow zarzadzania srodowiskiem;

— upowszechnianie nowoczesnych, efektywnych | skutecznych rozwiazarh w miastach, stuzgcych
poprawie jakosci Zycia mieszkaricow oraz poprawiajgcych edpornosé miast na skutki zmian
klimatu poprzez wybér w drodze konkursu najlepszych rozwigzan inwestycyinych w zakresie
zielono-niebieskiej infrastruktury.

Wsparcie w finansowaniu otrzymaja nastepujace przedsiewziecia:

"

— dziatania w zakresie adaptacji do zmian klimatu w miastach, w tym: ,zielono-niebieska
infrastruktura, likwidacja powierzchni nieprzepuszczalnych, systemy zagospodarowania wod
opadowych i kanalizacja deszczowsa;

— dziatania z zakresu zapoblegania powodzi | suszy, w tym: zwigkszanie retencji w ekosystemach,
urzadzenia wodne;

110 Zrédio: https://www.gov.pl/web/nfosigw/gospodarka-wodno-sclekowa-w-aglomeracjach-2021
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— zaopatrzenie ludnodci w wode do picia, w tym: budowa i modernizacja ujeé wad i stacji
uzdatniania wody oraz sieci wodociggowych;

— dziatania dotyczace opracowania i wdroienia systemu monitoringu zagroien i systemu
wczesnego ostrzegania przed zagrozeniami;

— realizacja przedsiewzie¢ planistycznych i strategicznych w zakresie metod i narzedzi
do analizowania zagrozen spowodowanych zmianami klimatu, w tym lokalne i regionalne plany
i strategie uwzgledniajgce dziatania adaptacyjne;

— usuwanije skutkdw awarii i zagrozer érodowiska na obiektach ochrony Srodowiska i gospodarki
wodnej, morskich obszarach przybrzeznych oraz naturalnych akwenach;

— zakup specjalistycznego sprzetu do prognozowania i zapobiegania skutkom zagroien
naturalnych i powaznych awarii;

— przedsiewziecia w zakresie adaptacji do zmian klimatu, realizowane ze érodkdw zagranicznych.
Program ,Ochrona powierzchni ziemi. Czesc 1) Rekultywacja terenéw zdegradowanych”

Celem programu jest ograniczenie negatywnego oddziatywania na irodowisko oraz przywrécenie
do ponownego uiytkowania terenéw zdegradowanych poprzez rekultywacje, w tym remediacje, wraz
z usuwaniem odpadow.

W ramach programu moina korzystac z dofinansowan obejmujgcych dziatania zwigzane z rekultywacjg
powierzchni Ziemi zdegradowanej dziatalnoscig czlowieka rozumianej jako przywrocenie wartosc
uzytkowych lub przyrodniczych w szczegdlnosci poprzez:

= usuniecie odpadow;
— remediacje;
— dziatania naprawcze, w przypadku zaistnienia szkody w srodowisku;

— ponowne ksztattowanie funkeji lub przygotowanie do petnienia nowych funkgji.
Program horyzontalny ,Polskie Wsparcie na rzecz Klimatu (Polish Climate Support)”1!

Program ,Polskie Wsparcie na rzecz Klimatu (Polish Climate Support)” stanowi odpowied? na wyzwania
zwigzane z transgranicznym charakterem zmian klimatu, ich wplywem na stan bezpieczenstwa
ekologicznego Polski oraz wigzaca sig z tym koniecznoscia miedzynarodowej reakcji, a takie powaga
konsekwencji wynikajacych z braku podjecia odpowiednich dziatan.

W celu zapewnienia mozliwie jak najszerszej reakcji program podzielony jest na dwie uzupetniajgce sie
czesci. Czedd pierwsza, ,Wspdtpraca projektowa”, pozwala na wsparcie projektéw realizowanych przez
polskie podmioty na rzecz panistw unijnego sasiedztwa. Czesé druga, ,Wplaty na rzecz podmiotow
miedzynarodowych”, umozliwia Ministrowi Klimatu i Srodowiska zaangaiowanie w konkretne
przedsiewziecie stuzgce realizacji celu programu.

Tematyka projektow:

111 Zrodio: hit N5/ fwww . gov.pl/web/nfosigw/polskie-wsparcie-na-rzecz-klimatu-polish-climate —support.
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a) Ksztattowanie polityki klimatycznej;
b) Poprawa jakoéci powietrza;
c) Efektywnoéé energetyczna w budynkach;
d) Transformacja regiondw weglowych ;
e) Zero-iniskoemisyjny transport;
f) Instytucje naukowe.
Zeroemisyjny transport!?
JZielony transport publiczny”

Cel programu: uniknigcie emisji zanieczyszczeri powietrza poprzez dofinansowanie przedsiewzigé
polegajgcych na obniZeniu wykorzystania paliw emisyjnych w transporcie.

Program przewiduje mozliwosé dofinansowania przedsiewzieé zmierzajgcych do obnizenia wykorzystania

paliw emisyjnych w publicznym transporcie zbiorowym:
1) dotyczace pojazddw, polegajace na:

- nabyciu/leasingu nowych autobuséw elektrycznych wykorzystujacych do napedu wyltgcznie
energie elektryczng akumulowang przez podijczenie do zewnetrznego Zrodfa zasilania wraz
ze szkoleniem kierowcdéw/mechanikow z zakresu obstugi bezemisyjnych pojazddéw;

— nabyciu/leasingu nowych trolejbuséw tj. autobuséw przystosowanych do zasilania energia
elektryczng z sieci trakcyjnej wyposazonych w dodatkowy uklad napedu, dzieki ktéremu beda
mogly pokonywac trase bez trakcji elektrycznej (np. baterie trakcyjne lub wodorowe ogniwo
paliwowe) wraz ze szkoleniem kierowcow/mechanikow z zakresu obstugi bezemisyjnych
pojazdéw;

— nabyciu/leasingu nowych autobusdw elektrycznych, wykorzystujacych do napedu wytacznie
energie elektryczng wytworzong z wodoru w zainstalowanych w nim ogniwach paliwowych wraz
ze szkoleniem kierowcodw/mechanikdw z zakresu obstugi bezemisyjnych pojazdéw.

2) modernizacji i/lub budowie infrastruktury pozwalajacej na obstuge i prawidiowe uzytkowanie
nabytych/leasingowanych pojazdéw, w tym szczegdlnosci punktow tadowania lub tankowania wodoru
wraz z niezbedna dla ich funkcjonowania infrastrukturg towarzyszacy albo sieci trakeyjnej. Infrastruktura
wykorzystywana bedzie wytgcznie do obstugi transportu publicznego.

Beneficjenci: operatorzy publicznego transportu zbiorowego w rozumieniu art. 4 ust. 1 pkt 8 ustawy
o publicznym transporcie zbiorowym, organizatorzy publicznego transportu zbiorowego w rozumieniu art.
4 ust. 1 pkt 9 ustawy o publicznym transporcie zbiorowym, z wytaczeniem ministra wlasciwego do spraw
transportu.

112 Zradla: https://www.gov.pl/web/nfosigw/zercemisyjny-transport.

116



Funduszy Regionalnych:
Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska | Gospodarki Wodnej:

Ochrona Ziemi (0Z)

Dziatania z zakresu Ochrony Ziemi obejmuja wspieranie przedsigwzie¢ zwigzanych z redukeja
sktadowanych odpadéw komunalnych ulegajacych biodegradacji, zwigkszeniem ilosci selektywnie
zebranych odpaddw przeznaczonych do powtérnege wykorzystania, ograniczeniem ilodci odpaddw
komunalnych trafiajgcych na sktadowiska.

W ich ramach finansowane s zadania polegajace na: budowie, modernizacji, rozbudowie linii
sortowniczej, tworzeniu punktéw selektywnego zhierania odpadéw, budowie i rozbudowie instalacji
do termicznego przetwarzania odpadéw, budowie i modernizacji kompostowni odpadéw, budowie
i rozbudowie kwater do sktadowania odpadéw. W ramach niniejszego dziatania beneficjenci moga starac
sie o dofinansowanie wylacznie instalacji ujetych w aktualnym ,Wojewddzkim Planie Gospodarki
Odpadami”.

Nabér prowadzony w trybie ciggltym, az do wyczerpania érodkéw finansowych. Wnioski 53 rozpatrywane
przez Fundusz w miare posladanych srodkéw finansowych zgodnie z zatwierdzonym planem finansowym
na dany rok. Wnioski na zadania inwestycyjne mogg byé skfadane do korica pafdziernika danego roku
z wylaczeniem zadan realizowanych ze grodkéw udostepnionych przez Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska | Gospodarki Wodnej.

Ponize]j przedstawiono nowe Programy bedace obecnie w fazie projektu, ktére po wdrozeniu umoiliwia
pozyskanie srodkéw finansowych do realizacji dziatan z zakresu adaptacji do zmian klimatu:

Fundusze Europejskie dla Polski Wschodniej 2021 - 2027 (Projekt)

Program Fundusze Europejskie dla Polski Wschodniej na lata 2021-2027 to kontynuacja wsparcia
dla 5 wschodnich wojewédztw, aby przyspieszyé ich rozwdj. W programie przewidziano wsparcie
w nastepujacych obszarach:

- przedsiebiorczoéé: wsparcie start-upéw, wykorzystanie proceséw wzorniczych w  MSP,
automatyzacja i robotyzacja MSP, transformacja modeli biznesowych w kierunku Gospodarki
Obiegu Zamknietego, pozyczki dla MSP — inwestycje w turystyke;

— energia i klimat: rozwgj inteligentnych sieci energetycznych, adaptacja miast do zmian klimatu,
bioréznoradnose, zrownowazona mobilnosé miejska;

— transport: ponadregionalna infrastruktury drogowa i kolejowa;

- zréwnowaiona turystyka: ponadregionalne szlaki turystyczne.

28 stycznia 2022 roku projekt Programu zostat przekazany do Komisji Europejskiej i rozpoczety sie jego
oficjalne negacjacje.

Fundusze Europejskie dla Podlaskiego 2021 - 2027 (Projekt)

W ramach Priorytetu Il: Region przyjazny srodowisku przewidziana jest realizacja Celu szczegdtowego IV:
Wspieranie przystosowania sie do zmian klimatu i zapobiegania ryzyku zwigzanego z kleskami
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Zywiotowymi i katastrofami, a takze odpornosci, z uwzglednieniem podejécia ekosystemowego (Dziatanie
2.3).

W ramach celu szczegétowego przewiduje sie projekty dotyczace adaptacji terendw zurbanizowanych
dozmian klimatu. Wdrazane dziatania beds dotyczy¢é m. in.: zagospodarowania wdd opadowych,
zwiekszania powierzchni terendw zielonych, nasadzenia drzew, zielonych przystankéw, tworzenia
zielonych dachdw i ician, sztucznych mokradet miejskich, laséw miejskich, placéw zalewowych, sieci
zielonych korytarzy (petnigcych funkcje korytarzy wentylacyjnych). Zasadnym bedzie réwniei zalecenie
stosowania w projektach przepuszczalnej nawierzchni umozliwiajacej przenikanie wody ze splywu
powierzchniowego do gruntu. Miasta jako tereny zurbanizowane stanowiag wyspy ciepta, ktére powoduja
wzrost temperatury otoczenia. Przeklada sie to na zaburzenie obiegu wody oraz stosunkéw
hydrologicznych. W celu tagodzenia negatywnych efektéw miejskich wysp ciepta naleiy podjac dziatania
stuzgce ochronie zieleni wysokiej oraz nowe nasadzenia przyuliczne — zacienianie, oczyszczanie powietrza
- szczegblng efektywnosc przynoszg duze drzewa. Wspierane beda takie projekty z zakresu budowy,
przebudowy lub remontu urzadzeri wodnych i infrastruktury, towarzyszacej stuigcych zmniejszeniu
skutkéw powodzi lub suszy. Bedg to projekty o charakterze regionalnym i lokalnym wynikajace z potrzeb
IST. Elementem uzupetniajgcym wyiej wymienionych typéw projektéw moze by¢ edukacja w zakresie
kwestii klimatycznych oraz ochrony zasobéw wodnych.

15 marca 2022 roku Zarzad Wojewodztwa Podlaskiego przyjat projekt programu Fundusze Europejskie dla
Podlaskiego 2021-2027, ktéry tego samego dnia zostat przestany do Komisji Europejskiej w celu
rozpoczecia procesu negocjacii.

Program Funduszy Europejskich na Infrastrukture, Klimat, Srodowisko 2021-2021 (FEnIKS).
Program zostat przyjety przez Rade Ministrow w dniu 4 stycznia 2022 roku

Program ten stanowi kontynuacje dwéch wezeéniejszych programéw Infrastruktura i Srodowisko 2007-
2013 oraz 2014-2020.

Gtownym celem Programu jest poprawa warunkéw rozwoju kraju poprzez budowe infrastruktury
technicznej i spotecznej zgodnie z zatozeniami rozwoju zréwnowazonego, w tym poprzez:

obnizenie emisyjnosci gospodarki, transformacje w kierunku gospodarki przyjaznej $rodowisku
i 0 oblegu zamknietym;

— budowe efektywnego i edpornego systemu transportowego o jak najnizszym negatywnym
wplywie na srodowisko naturalne;

— dokoriczenie realizacji odcinkéw sieci bazowej TEN-T do roku 2030;

— poprawe bezpieczeristwa transportu zapewnienie réwnego dostepu do opieki zdrowotnej oraz
poprawe odpornosci systemu ochrony zdrowia;

— wzmocnienie roli kultury w rozwaju spotecznym i gospodarczym.

Formy wsparcia oferowane bedg w formie: dotacji; instrumentdw finansowych oraz instrumentow
taczacych finansowanie zwrotne i dotacje.
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15.1.

Identyfikacja luk wiedzy

Gtéwne utrudnienia w podejmowaniu dziatafi zmierzajgcych do minimalizowania postepujacych zmian
klimatu, wynikajg najczesciej z braku dysponowania odpowiednim stanem wiedzy w tym zakresie. Sposrod

barier majacych znaczenie w procesie adaptacyjnym nalezy wymienic:

brak jednolitej i kompletnej bazy informacyjnej o zagrozeniach klimatycznych i ich skutkach;

brak systematycznej aktualizacji danych oraz ich analizy, bedacych podstawg okreslania kierunku
i tempa nadchodzacych zmian klimatyeznych oraz ich wptywu na poszczegélne sektory miasta;

brak opracowanej i wdrozonej wspélne] procedury dziatan, systemdw ostrzegania oraz
informowania na wypadek wystapienia ekstremalnych zjawisk klimatycznych i ich skutkéw;

brak wypracowanych kanatéw sprawnej komunikacji pomiedzy interesariuszami w celu
gromadzenia danych i wymiany informacji o wystepowaniu niekorzystnych zdarzer pogodowych
oraz skutkach ich wystepowania w ramach raznych systemow zbierania danych lokalnych;

ograniczona dostepnos¢ i dyspozycyjnoéé do informacji o zmianach klimatu i ich skutkach
w ujeciu lokalnym (te same dane odnoszace sie do ogélnokrajowego zasiggu nie sg zazwyczaj
dostepne w agregacji do pojedynczej jednostki terytorialnej);

mata dostepnoéé do informacji w zakresie dostgpnych programdw dotacyjnych, zwigzanych
z tematami dotyczacymi adaptacji do zmian klimatu;

mata dostepnos¢ literatury naukowej, poradnikow, a takie szkolen i warsztatow pozwalajgca
na uzupetnienie wiedzy w zakresie adaptacji do zmian klimatu;

kluczowe jest takze uzupetnienie i ujednolicenie informacji w dokumentacjach programujacych
rozwdj Miasta tomzy, zarowno planistycznych jak i finansowych, ktore powinny w takim samym
stopniu uwzglednia¢ wymogi dostosowania sie do zmian klimatu, odpowiednie w stosunku
do pojawiajacych sie zagrozen.
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16.PODSUMOWANIE STRATEGICZNEJ OCENY ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO

Projekt MPA zgodnie z art. 46 ustawy z dnia 3 paZdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku
i jego ochronie, udziale spoleczeristwa w ochraonie $rodowiska oraz o ocenach oddzialywanla na
$rodowisko (t.j.Dz. U. z 2022 r. poz. 1029 z péin. zmianami) zostal poddany strategicznej ocenie
oddziatywania na srodowisko.

Strategiczna ocena oddzialywania na érodowisko (dalej réwniez: SO0S) to postepowanie w sprawie oceny
oddziatywania na srodowisko skutkéw realizacji polityki, strategii, planu lub programu. Etapami SOOS jest
uzgodnienie stopnia szczegdtowosci informacji zawartych w prognozie oddzialywania na srodowisko,
sporzgdzenie prognozy oddziatywania na srodowisko, jesli jest wymagana oraz uzyskanie wymaganych
ustawag opinii i zapewnienie mozliwosci udziatu spoteczenstwa w postepowaniu.

Zgodnie z art, 42. ww. ustawy organ opracowujgcy projekt dokumentu rozpatruje uwagi i wnioski oraz
dofgcza do przyjetego dokumentu uzasadnienie zawierajagce informacje o udziale spofeczerstwa
w postgpowaniu oraz o tym, w jaki sposob zostaly wziete pod uwage i w jakim zakresie zostaly
uwzglednione uwagi i wnioski zgloszone w zwigzku z udziatem spoleczenstwa.

Ponadtio zgodnie z art. 43 i 55 organ opracowujacy projekt dokumentu podaje do publicznej wiadomosci
informacje o przyjeciu dokumentu i o mozliwosciach zapoznaniasie z Jego trescig wraz z uzasadnieniem
oraz podsumowaniem, zawierajgcym uzasadnienie wyboru przyjetego dokumentu w odniesieniu do
rozpatrywanych rozwigzan alternatywnych, a takze informacje, w jaki sposob zostaly wziete pod uwage
i w jakim zakresie zostaly uwzglednione.

Na podstawie art. 48 ww. ustawy o udostepnianiu informacji o srodowisku, Prezydent Miasta tomza
wystapit do Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Biatymstoku oraz Podlaskiego Parstwowego
Wojewddzkiego Inspektora Sanitarnego w Bialymstoku z wnioskiem o odstgpienie od przeprowadzenia
strategicznej oceny oddzialywania na érodowisko projektu dokumentu pn. ,Miejski Plan Adaptacji do
zmian klimatu” dla miasta tomza do 2030 roku. Zgode na odstgpienie od przeprowadzenia strategicznej
oceny oddzialywania na érodowisko projektu dokumentu otrzymano oadpowiednimi pismami:

- Regionalny Dyrektor Ochrony Srodowiska w Biatymstoku - pismo z dnia 22.09.2022 r., znak:
W005$.410.2.15.2022.JK;

- Podlaski Painstwowy Wojewddzki Inspektor Sanitarny w Biatymstoku - pismo z dnia 06.09.2022 r.,
znak: NZ.0523.61.2022.

Po analizie uwarunkowan, o ktérych mowa w art. 49 ww. ustawy (majac na uwadze charakter dziatan
przewidzianych w dokumencie, ich rodzaj i skale oddzialywania na srodowisko oraz cechy obszaru objetego
projektem) wynika, iz ,Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu” dla miasta tomza do 2030 roku nie jest
dokumentem, dla ktérego, zgodnie z art. 46 ustawy z dnia 3 paZdziernika 2008 r. o udostepnianiu
informaciji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach
oddzialywania na drodowisko (t. j. Dz. U. z 2022 r. poz. 1029 z pdin. zmianami) wymagane jest
przeprowadzenie strategicznej oceny oddziatywania na srodowisko, gdyi:

- przedmiotowy dokument nie wyznacza ram dla pdiniejszej realizacji przedsiewzieé mogacych znaczaco
oddzialywac na srodowisko,
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- realizacja ustalei przedmiotowego dokumentu nie bedg powodowaly negatywnego oddziatywania na
obszary objete ochrong przyrodnicza;

- dokument dotyczy ohszaru jednej gminy.

Po zakoriczeniu uzgodnien w zakresie strategicznej oceny oddzialywania na srodowisko, dla projektu
dokumentu zostaly przeprowadzone dodatkowe konsultacje spoteczne. Proces konsultacji spotecznych
trwat 21 dni i zostat zakoriczony 11 listopada 2022 r. W ramach konsultacji spotecznych wptynety facznie
trzy uwagi, ktére zostaly rozpatrzone, jako przekazanie opinii do projektu dokumentu. W wyniku
zgtoszonych opinii, dodane rowniez zostaty dodatkowe rekomendacje dla wyboru dziataii adaptacyjnych
dla miasta tomzia (Rozdziat 13. Analiza i wybér opcji adaptacii).
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